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GUIA 5

Efecto invernadero y huella
de carbono

Uso de un simulador para explorar el efecto invernadero y calcular la huella de carbono
producto de las actividades cotidianas.
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Informacion para

el docente

Introduccion

Esta guia forma parte de una coleccion en la que se presentan algunos ejemplos
de actividades que integran el uso del pensamiento computacional para lograr
aprendizajes en otras areas.

El pensamiento computacional permea cada vez mas ambitos de la vida humana,
y la educacion no deberia ser la excepcion. El objetivo de la coleccion de guias es
mostrar como integrar el pensamiento computacional en las practicas pedagogicas
de diversas areas y que este sea visto como una herramienta Util, que no es
exclusiva del area de tecnologia e informatica.

La adopcién de practicas asociadas al pensamiento computacional en la ensefianza
presenta varias ventajas. Estas practicas incluyen la realizacion de experimentos
por medio de simulaciones, que de otra forma no seria posible por cuestiones
de escalas de tiempo, éeticas, de recursos requeridos o de complejidad en el
montaje experimental. Incluso este ultimo aspecto puede eliminar distractores,
permitiendo a los estudiantes centrarse en el fendmeno de estudio, y no en el
montaje, y realizar mas mediciones de las que serian posibles con un montaje fisico.
Dicho esto, fomentar el uso del pensamiento computacional desde otras areas a
menudo implica el uso de tecnologias digitales, las cuales deben introducirse con
precaucion para evitar que distraigan al estudiante de los aprendizajes esperados.
Este aspecto es particularmente delicado en primera infancia y primaria.

En esta guia en particular se propone utilizar un simulador de fisica en linea para
comprender y modelar el efecto invernadero. Ademas, se propone utilizar una
calculadora de la huella de carbono personal. Por medio de la herramienta, las y
los estudiantes podran reconocer como las actividades diarias o el uso de algunas
herramientas pueden generar emisiones de CO, que suman al cambio climatico.
Ademas, podran identificar cual es su huella de carbono y generar acciones para
disminuiry contribuir con acciones cotidianas al mejoramiento del medio ambiente.
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Al final de esta actividad, las y
los estudiantes podran:

» Explicar como intervienen
el efecto invernadero y
la accion humana en el
calentamiento global.

* Reconocer la importancia de
conocer la huella de carbono
que genera cada individuo.

« Calcular las emisiones
de CO, que cada persona
realiza con sus actividades
cotidianas.

Estos aprendizajes se
relacionan con el estandar
de competencias de Ciencias
naturales, grado 8:

« Describo procesos
fisicos y quimicos
de la contaminacion

atmosferica.

@@ BRITISH
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2 sesiones de 50 min

Lo que debemos saber

(El simuladoa

El simulador que se utilizara en esta actividad se llama PhET.
Este incluye mas de 100 simulaciones interactivas para
ensefiar y aprender ciencias.
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Tomado de:
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/greenhouse/latest/greenhouse.
html?simulation=greenhouse&locale=es

Las simulaciones incluyen temas de quimica, fisica, ciencias
de la tierra, biologia y matematicas!

1 Andechaga M. (3 de agosto de 2019). Actividades para realizar con la calcu-
ladora de la huella de carbono. Mi ciudad y la Antartida llegan a la escuela.
https://cienciasnaturalesybiologia2013.blogspot.com/2019/08/activida-
des-para-realizar-con-la.html
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Estas simulaciones tienen como objetivo brindarles a los estudiantes un
entorno exploratorio abierto en el que puedan utilizar el contenido cientifico
para solucionar problemas vinculados a la realidad y lograr tomar decisiones
fundamentadas.

G_a HerramienteD

La calculadora de huella de carbono es una herramienta en formato Excel que
puede utilizarse sin conexion a internet. Esta herramienta permite traducir el
consumo de recursos de energia con su equivalencia en emisiones de CO, a la
atmosfera y busca visibilizar las emisiones de CO, que cada individuo realiza
con las acciones cotidianas. No se requiere responder a todos los items, pero
si responder sinceramente para que se dé un aproximado de la huella de
carbono personal.

Puede acceder al simulador utilizando el siguiente enlace?:
https:/drive.google.com/file/d/1ip0AANzyvpdXonCGmM-W._B8U7cLN-xiNb/view

@onceptos bésicos)

Efecto invernadero: £s un proceso natural en el que los gases de efecto
invernadero (GEI) impiden que la radiacion solar devuelta por la tierra pueda
salir, puesto que estos gases forman una capa permanente en la parte media
de la atmosfera. Entre esos gases encontramos el dioxido de carbono (CO,) que
es el producido por el ser humano, que genera el mayor efecto invernadero.
Su produccion es el resultado de la tala de arboles, la produccién de residuos
solidos, la quema de combustibles fosiles, y por las grandes industrias.

Cambio climatico: cambios a largo plazo de las temperaturas y los patrones
climaticos. Estos cambios pueden ser naturales, por ejemplo, a traves de las
variaciones del ciclo solar. Pero desde el siglo XIX, las actividades humanas
han sido el principal motor del cambio climatico, debido principalmente a la
quema de combustibles fésiles como el carbon, el petroleo y el gas (Naciones
Unidas).

Huella de carbono: Es una métrica ambiental, que mide el volumen total de
gases de efecto invernadero (GEI) derivados de las actividades economicas y
cotidianas del ser humano.

2 Andechaga M. (3 de agosto de 2019). La Calculadora de Carbono. https://cienciasnaturalesybiolo-
gia2013.blogspot.com/2019/06/la-calculadora-de-carbono-para.html

@@ BRITISH
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(fé Preparacion para el trabajo con estudiantes

Antes de realizar las dos sesiones con sus estudiantes, es necesario contar
con:

- Copias de los anexos (1juego de copias por cada grupo de 2 ¢ 3 estudiantes)

- Equipo audiovisual con conexién a internet (antes de la primera sesién
debera tener seleccionado el video y los apartes de este que mostrara,
como se indica en la seccion Inicio: Actividad detonante)

+ Papel en gran formato (para los resumenes). Ej. tamafio pliego.

- Computadores o tabletas (1 por cada grupo de 2 o 3 estudiantes) con
alguna de las dos siguientes opciones:

» Recomendado: acceso a internet (para correr la version en linea del
simulador)

» El simulador instalado (antes de la segunda sesion se debera descargar
e instalar la version local del simulador). En cualquiera de los dos casos,
se recomienda hacer una prueba del simulador en algunos dispositivos
antes del inicio de la sesion.

» Recomendado: Tener descargado el archivo de la calculadora de la huella
de carbono.

-4
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::: Sesion 1
i Aciidd d nico

Con el fin de enganchar a las y los estudiantes, al principio de la actividad
se va a presentar un video sobre el cambio climatico. La actividad girara en
torno a reflexionar sobre la situacion actual del planeta.

Explique a la clase que van a ver un video sobre el cambio climatico®.
Seleccione un video de los muchos disponibles en Internet sobre el efecto
invernadero, pero debe prestar atencion a que la informacion sea correcta.
Es usual que estos videos sobre el efecto invernadero encierren errores
importantes.

Muéstreles el video y reflexionen acerca del tema. Puede orientarse con las
siguientes preguntas:

+ ¢Como explicarias el cambio climatico?

+ ¢Cual es la importancia de identificar fuentes de emisiones y sumideros
de CO,?

- ¢Considerarias necesaria la emision de gases de efecto invernadero?

Luego diga que van a hacer una experiencia por medio de una simulacion para
acercarse a la forma en que se ve la emisidn de gases de efecto invernadero
en el dia a dia.

Después de realizar la actividad de inicio, debe garantizar que los estudiantes
tengan los conocimientos necesarios y ademas presentar la actividad. Estos
conocimientos fueron descritos en la seccion Lo que debemos saber.

En caso de requerir complementar o explicar conceptos de educacion
ambiental, se aconseja realizar una ensefianza explicita, directa, sin
ambigledades, lo mas concreta y sintética posible.

3 Ejemplo de video sobre el efecto invernadero desarrollado en el marco del proyecto ALEC con
licencia Creative Commons: https://vimeo.com /746322766

7 Guia 5 - Efecto invernadero y huella de carbono
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Algunos temas que sugerimos abordar son:
- Cambio climatico
+ Calentamiento Global
- Gases de efecto invernadero
+ Necesidades humanas

Explique que se va a realizar una actividad donde primero van a interactuar
con el simulador. Para ello se deben organizar en grupos de 2 o 3.

Digales que ingresen al simulador en este enlace:
https:/phet.colorado.edu/sims/cheerpi/greenhouse/latest/greenhouse.
html?simulation=greenhouse&locale=es

Pidales que interactien con este simulador por 10 minutos. El simulador
cuenta con tres opciones para interactuar: efecto invernadero, capas de
vidrio, absorcion de fotones. Pidales que se ubiquen en la opcion de Efecto
Invernadero.

En efecto invernadero al lado derecho se encuentran las opciones de:
leyenda, concentracion de gas invernadero, atmaosfera durante... y opciones.
En leyenda los fotones son representados con un color. En concentracion de
gas de invernadero se puede aumentar o disminuir la concentracion del gas.
En atmésfera durante se pueden cambiar las edades o épocas y visualizar
la concentracion de estos gases, y en el ultimo recuadro se pueden colocar
hasta tres nubes, utilizar el termdmetro y ver todos los fotones.

Expliqueles a sus estudiantes que los fotones son la particula minima de luz y
que esta palabra es una expresion mas cientifica que solo decir luz.

En la opcion capas de vidrio se encuentran la leyenda de los fotones vy
opciones donde se pueden colocar hasta tres paneles de vidrio y medir la
temperatura. En absorcidon de fotones hay una lampara que produce fotones
infrarrojos y visibles, y gases atmosféricos con los cuales se puede interactuar
a fin de observar la cantidad de fotones que pueden absorber o repeler.

Programacion para Nifos y Nifas { 2022 } 8
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Luego de que sus estudiantes hayan explorado el simulador entréguele a cada
estudiante una copia de la tabla que aparece en el Anexo Ay pidales realizar la
actividad ahi propuesta. Pase por los grupos para ver si tienen algun problema
y para resolver dudas.

[—— xS

'COUNCIL
NOMBRE j

o |__] Anexo A: Temperatura de la tierra segun la época

Ingresa al simulador: https://phet.
greent

Ubicate en la pestafia de efecto invernadero y anota la temperatura del planeta tierra en
grados centigrados (° C) segdn la época.

Epoca Sin nubes. Con 1 nube 2Cuantos grados cambis?

Edad de hielo

Afio 1750

Hoy

Ingresa al simulador: https:/phet fsims/cheerpj se/latest/
greenhouse htmi2simulation=greenhouseslocale=es

Ubicate en la pestafia de efecto invernadero y anota la temperatura del planeta tierra en
grados centigrados (° C) segdn la época.

Epoca Sin nubes. Con 2 nubes 4Cudntos grados cambis?

Edad de hielo

Afio 1750

Hoy

Ingresa al simulador: https://phet.
greenhouse htmizsimulation=greenhouseslocale=es

Ubicate en la pestafia de efecto invernadero y anota la temperatura del planeta tierra en
grados centigrados (° C) segdn la época.

Epoca Sin nubes Con 3 nubes Cuéntos grados cambi6?

Edad de hielo

Afio 1750

Hoy

Programacion para Nifios y Nifias { 2022 } 12

Revise con los estudiantes lo aprendido. Puede guiarse de las siguientes
preguntas:

- ¢Cuales fueron los factores que incidieron para que se generara ese cambio
de temperatura?

- Teniendo en cuenta la composicion del gas de invernadero en la edad de
hielo, en el aflo 1750 y la actual. ¢En cuél etapa hay mas concentracion de
dioxido de carbono (CO,)? Explique.

Si puede, cree con ayuda de sus estudiantes un organizador grafico que
sintetice los aprendizajes identificados por ellos(as). Este le servira al comenzar
la proxima sesion de clase y les ayudara a los estudiantes a consolidar lo que
han aprendido.

Indique a sus estudiantes que en la proxima sesion de clase van a aprender
como calcular su huella de Carbono.

9 Guia 5 - Efecto invernadero y huella de carbono
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::: Sesion 2
il dota ssin

Revise con sus estudiantes los aprendizajes de la sesion de
clase anterior. Si realizaron un grafico, apdyese en este para
la revision.

Si dispone de medio de proyeccion, mueéstreles a sus
estudiantes algun video corto, hecho para nifios, relacionado
con el calentamiento global.

Luego de ver el video dialoguen alrededor de las siguientes
preguntas:

« ;Como afecta la intervencion humana al medio ambiente?

- ;Queé tipo de intervencion creen que se requiere?

Explique a los/las estudiantes que van a calcular su propia
huella de carbono, a partir de las acciones que realizan a
diario.

Pida a sus estudiantes, a nivel individual, que accedan al
archivo de la calculadora de huella de carbono. Este archivo
puede descargarse desde el siguiente enlace: ttps:/drive.
google.com/file/d/1ipOAANzyvpdXonCGmM-W_B8U7cLN-xiNb/
view,

Una vez sus estudiantes hayan descargado el archivo, pidales
que interactuen con la herramienta, leyendo la informacion
de la primera pestafia que muestra quien la cred. Ademas,
indiqueles que revisen cada pestafia para saber qué datos
van a necesitar. Posteriormente, animeles a diligenciar la
informacion solicitada en cada pestafia, con toda la sinceridad
posible, puesto que asi tendran una mayor aproximacion a su
huella de carbono.

Programacién para Nifios y Nifas { 2022 } 10
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Brindeles tiempo suficiente para que puedan realizar la actividad. Manténgase
atento(a) por si algun estudiante requiere su ayuda o tiene una duda.

Al finalizar pidales que en su cuaderno dibujen la grafica de su resultado vy
que, en pequefios grupos discutan sus respuestas a algunas de las siguientes
preguntas orientadoras:

« ¢cPor qué se relaciona el consumo energético de los diferentes
electrodomeésticos de una vivienda con las emisiones de CO,?

¢En lalista de dispositivos eléctricos de la calculadora se encuentran todos
los que posees en tu casa? ¢;Cuales faltarian?

+ ¢Por qué hay opciones que se marcan como nulas o de cero emisiones de
CO,?

+ ¢Qué tipo de energia utilizan los diferentes medios de transporte? ¢ Por quée
se les relaciona con las emisiones de CO,?

+ ¢Cual es la mayor fuente de emision de gases de carbono en tu huella?
- ¢Qué acciones cotidianas modificarias para disminuir tu huella de carbono?

+ Si no puedes modificar las emisiones, ¢qué otro tipo de acciones podrias
hacer para disminuir tu huella?

Invite a algunos de sus estudiantes a compartir algunas de las conclusiones a
las que llegaron, tras haber realizado la discusion anterior.

Revise con sus estudiantes lo aprendido. Puede guiarse de la siguiente
pregunta:

- (Creesquevalelapenaejercercontrolsobre laproduccionycomportamiento
de los gases de efecto invernadero? ¢Por qué?

Si puede complete el grafico iniciado en la sesidn de clase anterior, que
sintetiza los aprendizajes identificados por los estudiantes previamente. Si no
hizo un grafico antes, cree uno al cierre de esta segunda sesion. Este grafico
les ayudara a los/las estudiantes a consolidar lo que aprendieron.

1 Guia 5 - Efecto invernadero y huella de carbono
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Anexo A: Temperatura de la tierra segun la época

Ingresa al simulador: https:/phet.colorado.edu/sims/cheerpj/greenhouse/latest/
greenhouse.html?simulation=greenhouse&locale=es

Ubicate en la pestafia de efecto invernadero y anota la temperatura del planeta tierra en
grados centigrados (° C) segun la época.

Epoca Sin nubes Con 1 nube éCuantos grados cambio?

Edad de hielo

Afo 1750

Hoy

Ingresa al simulador: https:/phet.colorado.edu/sims/cheerpj/greenhouse/latest/
greenhouse.html?simulation=greenhouse&locale=es

Ubicate en la pestafia de efecto invernadero y anota la temperatura del planeta tierra en
grados centigrados (° C) segun la época.

Epoca Sin nubes Con 2 nubes éCuantos grados cambio?

Edad de hielo

AR 1750

Hoy

Ingresa al simulador: https:/phet.colorado.edu/sims/cheerpj/greenhouse/latest/
greenhouse.html?simulation=greenhouse&locale=es

Ubicate en la pestafia de efecto invernadero y anota la temperatura del planeta tierra en
grados centigrados (° C) segun la época.

Epoca Sin nubes Con 3 nubes éCuantos grados cambio?

Edad de hielo

ARo 1750

Hoy
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