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Prologo

Estimados educadores, estudiantes y

comunidad educativa:

En el Ministerio de Tecnologias de la Informaciéony

las Comunicaciones, creemos que la tecnologia es
una herramienta poderosa para incluir y transformar,
mejorando la vida de todos los colombianos. Nos guia
una vision de tecnologia al servicio de la humanidad,
ubicando siempre a las personas en el centro de la

educacion técnica.

Sabemos que no habra progreso real si no garantizamos
que los avances tecnolégicos beneficien a todos, sin
dejar a nadie atras. Por eso, nos hemos propuesto

una meta ambiciosa: formar a un millén de personas

en habilidades que les permitan no solo adaptarse al
futuro, sino construirlo con sus propias manos. Hoy
damos un paso fundamental hacia este objetivo

con la presentacion de las guias de pensamiento
computacional, un recurso diseiiado para llevar a las
aulas herramientas que fomenten la creatividad, el

pensamiento critico y la resolucion de problemas.

Estas guias no son solo materiales educativos;
son una invitacién a imaginar, cuestionar y crear.
En un mundo cada vez mas impulsado por la
inteligencia artificial, desarrollar habilidades como
el pensamiento computacional se convierte en la
base, en el primer acercamiento para que las y los
ciudadanos aprendan a programar y solucionar

problemas de forma légica y estructurada.

Estas guias han sido disefiadas pensando en cada
region del pais, con actividades accesibles que se
adaptan a diferentes contextos, incluyendo aquellos
con limitaciones tecnoldgicas. Esta es una apuesta por
la equidad, por cerrar las brechas y asegurar que nadie
se quede atras en la revolucion digital. Quiero destacar,
ademas, que son el resultado de un esfuerzo colectivo:

mas de 2.000 docentes colaboraron en su elaboracion,
compartiendo sus ideas y experiencias para que

este material realmente se ajuste a las necesidades

de nuestras aulas. Ademas, con el apoyo del British
Council y su red de expertos internacionales, hemos
integrado practicas globales de excelencia adaptadas
a nuestra realidad nacional.

Hoy presentamos un recurso innovador y de alta
calidad, disefiado en linea con las orientaciones
curriculares del Ministerio de Educacion Nacional. Cada
pagina de estas guias invita a transformar las aulas

en espacios participativos, creativos y, sobre todo, en
ambientes donde las y los estudiantes puedan desafiar
estereotipos y explorar nuevas formas de pensar.

Trabajemos juntos para garantizar que cada estudiante,
sin ‘importar dénde se encuentre, tenga acceso a las
herramientas necesarias para imaginar y construir

un futuro en el que todos seamos protagonistas del
cambio. Porque la tecnologia debe ser un instrumento
de justicia social, y estamos comprometidos a que las
herramientas digitales ayuden a cerrar brechas sociales

y econdmicas, garantizando oportunidades para todos.

Con estas guias, reafirmamos nuestro compromiso
con la democratizacién de las tecnologias y el
desarrollo rural, porque creemos en el potencial

de cada region y en la capacidad de nuestras

comunidades para liderar el cambio.

Julian Molina Gémez

Ministro de Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones
Gobierno de Colombia



Guia2

Guia de iconos

1%1 Practicas de datos

Computacion fisica

e

Aprendizajes

de la guia

Con las actividades de
esta guia se espera que
sus estudiantes puedan:

Usar sensores para
capturar datos.

Utilizar tablas de 1
- y 2 entradas para

guardar informacion.

Crear
representaciones
graficas de los
datos recolectados
(pictogramas,
conjuntos,
imagenes).

; Registrary analizar
datos de nivel de
ruido obtenidos
mediante un
dispositivo digital.

tecnologia.

En esta guia, sus estudiantes tienen la oportunidad de avanzar
en el uso de tablas y en particular en un tipo de visualizacién.
Igualmente tienen la oportunidad de recolectar datos de la
variable fisica de ruido y analizar sus resultados, con ayuda de

Resumen de las sesiones

Sesion 1

La clase repasa el uso de tablas de una entrada,
dos entradas y la visualizacion de los datos
registrados, utilizando datos de variacion de
temperatura en un dia.

Sesion 2

Se aborda el concepto de sistema, entrada y salida
utilizando ejemplos de la vida cotidiana.

Sesion 3

Se revisan los conceptos de entrada y salida
vistos en la sesién anterior, pero en el marco de la
computacion.

Sesion 4

La clase utiliza elementos tecnologicos para
capturar datos de una variable fisica, en este
caso el ruido, en diferentes escenarios de
trabajo de la clase.
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Alo largo de las

sesiones se encuentran
oportunidades para evaluar
formativamente, en las
actividades de practicay en
los momentos de discusion
con toda la clase.

Para cada sesion hay un
conjunto de aprendizajes
esperados que se podran
verificar a partir de los
didlogosy productos
desarrollados en la

clase tanto de manera
desconectada, como de
manera conectada. Las
actividades incluyen trabajo
individual, en parejasy en
grupos, le permitiran evaluar
diferentes habilidades y
potenciar el aprendizaje a
través de la interaccion entre
sus estudiantes. También

se incluyen actividades

de cierre que le permitiran
reforzar los aprendizajes e
identificar dudas sobre las
que pueda trabajar.

Ademas, la Ultima sesion
de la guia incluye una

evaluacién formal que se
podra adaptar para ver el

Esta se encuentraen el
Anexo 6.1y las respuestas
correctas en el Anexo 6.2.

Sesion 5
La clase continlia usando elementos
tecnolégicos para probar las caracteristicas
de aislamiento al ruido de tres materiales
diferentes, con el fin de resolver un reto.
Sesion 6

Individualmente, cada estudiante responde a
una breve prueba de conocimientos con la cual
se podra valorar el progreso logrado.

progreso de cada estudiante.

Cada sesién indica los materiales requeridos.
Se recomienda prepararlos previamente para
que su distribucidn y recoleccidn tome el menor
tiempo posible.

Se recomienda igualmente realizar las
actividades propuestas antes de trabajarlas con
sus estudiantes. Este es un factor clave en la
planeacion.

En las sesiones 4 y 5 se requiere contar con algun
tipo de dispositivo que permita capturar niveles de
ruido ambiental (ej. un sonémetro, un celular con la
aplicacién Fizzig, o un microprocesador articulado
a un sensor de sonido). Si le es imposible contar
con alguno de estos dispositivos, no podra realizar
todas las actividades tal y como se plantean.
Encontrara en esos casos algunas sugerencias

de posibles adaptaciones de las que pueda
seleccionar las que sean viables en su contexto.
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Esta guia aborda conocimientos fundamentales del
pensamiento computacional. Ademas, se conecta
con aprendizajes de otras areas como:

Ciencias Naturales

O Se utilizan datos de temperatura y humedad
de ciudades del pais y se reflexiona sobre el
comportamiento del clima a partir de los datos
que se grafican. Ademas, se hacen actividades
que incluyen la captura de datos como el nivel
de ruido y el andlisis del potencial aislante de
algunos materiales. Esto permite reflexionar

sobre aspectos asociados a la salud y sobre
como la actividad humana puede afectar el

entorno natural.

Matematicas

O Se utilizan tablas de una y dos entradas
para registrar y visualizar datos. Se aborda la
organizacion de informacion y visualizacion
de variables, aspectos centrales también en la

educacion matematica.
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Aprendizajes esperados

Al final de esta sesion se espera que

Utilizar datos de una tabla de 33% 34% 33%
dos entradas para visualizarlos
y luego encontrar patrones
entre diferentes graficas.

Material parala clase

O Anexos 11y 1.4, tarjetas recortadas del
Anexo 1.2 y 1.3 (una tarjeta por grupo).

@@ BRITISH
@@ COUNCIL



Anexo 1.1

Sesién1

Lo que sabemos, Qi

/

lo que debemos saber

Empiece indagando por lo que sus estudiantes recuerdan sobre
graficas, para lo cual puede mostrar la grafica del Anexo 1.1.

Puede hacer una ampliacion replicando la tabla en el tablero.

Indique:

Esta seccion corresponde al
33% de avance de la sesién

Observemos esta grdfica. Sobre el eje horizontal se
encuentran los afios, mientras sobre el eje vertical se
encuentra la cantidad de agua que cayé en forma de lluvia
el 29 de abril de cada uno de esos aios. Estamos viendo el
mismo dia del aio, pero desde el 2009 hasta el 2024.

Explique que el agua se mide en un recipiente tomando la
cantidad de milimetros (mm) de agua que se acumulan a lo largo
de un periodo de tiempo: por ejemplo, un dia del afio, como en la
grafica del Anexo 1.1.

A partir de la grafica, podria plantear las siguientes preguntas:

5P
&3 ¢Llovié igual los 29 de abril de todos los afios?
¢(En qué aio llovié mds el 29 de abril?

¢En cudl menos?

Ahora pida a sus estudiantes recordar los Ultimos dias y pregunte
como ha sido la lluvia, por ejemplo, en la Ultima semana.Y
pregunteles como se verian esos datos en la grafica.

Pregunte a sus estudiantes si han realizado u observado graficas
como estas y en qué contextos. Explique que un grafico es

una representacion visual de la informacion o de los datos. Se
usan para mostrar patrones, tendencias o comparaciones de
una manera mas facil de entender que si solo observaramos

los nlUmeros en una tabla. Los graficos nos ayudan a identificar



Sesién1

relaciones entre los datos y a comunicar ideas de forma clara'y
rapida. Por ejemplo, en esta grafica se puede ver como la cantidad
de lluvia cambia con los afios. A simple vista, el largo de las lineas
indica la cantidad de agua que cayd en ese dia. Por ejemplo, el 29
de abril del 2012 llovié poco en comparacién con el 29 de abril

del 2013, que fue el dia de mayor cantidad de lluvia. Este tipo de
datos serian mas dificiles de notar si solo se tuvieran los niUmeros
en una tabla.

Mencione que en la siguiente actividad van a aprender a crear un
grafico a partir de datos.

@ Datos: informacion recogida que puede ser
numérica o descriptiva, utilizada para analizar,
comparar o tomar decisiones.

@ Conjunto de datos: coleccidn organizada de
informacién que incluye diferentes tipos de datos,
como numeros, texto o imagenes. Los conjuntos de
datos ayudan a analizar y procesar mas facilmente
datos sobre un fendmeno o investigacion.

Grafica: representacion visual de datos que facilita
la comprensién de patrones, comparaciones

y tendencias, haciendo mas facil interpretar la
informacién numérica.
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Anexo 1.2

Anexo1.3

10

Manos a laobra @/////////////// 74

Esta seccidn corresponde al 67% de
avance de la sesion

Desconectadas

Indique a sus estudiantes que ahora van a hacer una grafica a
partir de un conjunto de datos. Van a representar los cambios de
la temperatura durante un dia. Indique que trabajaran en gruposy
cada grupo recibira una tarjeta con unos datos, ver Anexo 1.2y un
formato sobre el cual hacer la grafica, ver Anexo 1.3.

Muestre una de las tarjetas del Anexo 1.2 y explique que hay

8 tarjetas diferentes (A - H) que contienen el mismo tipo de
informacién, aunque corresponden a ciudades o fechas diferentes.
Cada tarjeta de datos indica datos capturados sobre temperatura
y humedad en una ciudad del pais. Indique que se incluye una
tabla en la que en la primera columna se lista la hora en la que

se hizo la medicion y enfrente los valores correspondientes a la
temperatura y la humedad a esa hora. Si lo considera necesario,
muestre una parte de la tabla y haga preguntas sobre los valores
dados a cierta hora. Por ejemplo, con relacién al fragmento de la
tarjeta H del Anexo 1.2 que se presenta en la Figura 1, podria hacer
preguntas como las siguientes:

Figura1.Fragmento de la tarjeta H del Anexo 1.2

H

Cartagena, 28 de diciembre de 2023

Hora  Temperatura (°C) Humedad (%)

0 27 89
1 27 89
2 27 89




Sesién1

¢Cudl era la temperatura a la medianoche?

¢Cudl era la humedad a las 2 de la maiana?

¢Ven algin cambio en los valores de temperatura y
humedad de la medianoche a las 2 am?

Luego muestre el Anexo 1.3. Explique que las horas van ubicadas
en el eje horizontal o eje xy que van desde la O, es decir, a la
medianoche, hasta las 23 horas que son las 11 de la noche. Indique
también que los datos que aparecen en el eje vertical o eje y
corresponden a la temperatura y van desde O hasta 32°C.

Indique que, en el formato de la grafica, en la casilla que
corresponde a la interseccion entre la hora y la temperatura,
pueden poner una X o colorearla con un lapiz. Demuestre esto
tomando algunos datos de referencia y ubicando valores en la
tabla, como se observa en la Figura 2.

Figura 2. Registro de los 3 primeros valores de temperatura de la
tarjeta A.Ver Anexo 1.2.

13
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Silo considera necesario, puede pedir a un par de estudiantes que
demuestren el registro de otros valores en la grafica que utilizé para
modelar la actividad.

Ll



Sesién1
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Cuando todo el grupo tenga claro cdmo registrar los valores,
indique que el siguiente paso es unir las casillas coloreadas con
lineas, como se indica en la Figura 3.

Figura 3. Avance en la creacion de la grafica, uniendo los valores de
temperatura por hora, segln la tabla de datos

13
12
1
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Al finalizar el ejemplo, pida a sus estudiantes describir lo que
deben hacer en sus propias palabras.

Tras verificar que esta clara la actividad que deben desarrollar,
pida a sus estudiantes organizarse en equipos de 2 o 3 personas.

A continuacion, distribuya el material en los grupos conformados.
A cada grupo entréguele una de las 8 tarjetas del Anexo 1.2y una
copia del Anexo 1.3. Pidales que realicen la grafica correspondiente
a la temperatura, hora a hora.

Circule observando lo que hacen los grupos y brindando apoyo a
quienes lo necesiten.
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Adaptacion

1. Silo considera pertinente, limite el ejercicio
a graficar solo algunas de las horas. Ej. las 12
primeras horas del dia. Si cuenta con un grupo
que termina primero y requiere brindar apoyo a
los demas grupos, a ese grupo puede asignarle la
actividad de completar la grafica para las demas
horas del dia.

2. Sicuenta con estudiantes con discapacidad
visual, prepare una copia texturizada del anexo
1.3y pidale al grupo que ubiquen los valores de la
grafica con algiin elemento que se pueda percibir
de forma tactil, por ejemplo, con plastilina.
También puede pedirles a las compafierasy
compaferos de sus estudiantes, que lean en voz
alta los valores de la tabla antes de ubicarlos
y que les involucren siempre en la actividad,
mediante preguntas y comentarios. Monitoree
el trabajo del grupo para asegurarse de que esto
efectivamente sucede. Considere, asimismo,
hacer uso de la copia texturizada para demostrar
la ubicacion de los puntos en la grafica durante la
demostracion inicial de la actividad.

Cuando sus estudiantes hayan terminado, pidales pegar todas
las graficas en el tablero. Una vez estas estén pegadas, pidales
levantarse de sus puestos, silenciosamente, y observar las
diferentes graficas por unos minutos.

13
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Luego pregunte:

;Qué similitudes encontraron en las grdficas?
;Qué caracteristicas son similares?

¢JEn qué difieren las grdficas que se observan en
el tablero?

Se espera que sus estudiantes se den cuenta de la existencia de
categorias de graficas, unas que muestran unas temperaturas mas
altas, asociadas a Cartagena, y otras con temperaturas mas bajas,
asociadas a Bogota.

Una vez organizadas las graficas por categorias, puede
preguntarles:

;Creen que es posible que Bogotd llegue a tener
temperaturas altas como las de Cartagena?

Esta seccidn corresponde al 100% de
avance de la sesion

Hagales ver que examinar graficas facilita la deteccion de patrones
que permiten agruparlas, en este caso por ciudad.

Hagales ver igualmente que las tablas son utilizadas para registrar
datos de forma organizada. Por ejemplo, en este caso, con datos
de hora, temperatura y humedad. Para el ejercicio que se realizé no
se trabajé la humedad, pero también podria hacerse un ejercicio
similar, explicando previamente el concepto de humedad.

Pregunte:

5P
&s Sicomparan las grdficas con las tablas iniciales, ;qué

ventaja tienen las grdficas?




Sesién1

Oriente la discusion hacia el hecho de que las graficas hacen mas
facil observar detalles que en la tabla no es facil observar, como la
variacion de la temperatura.

Pregunte ahora, mientras les pide observar las tablas o las graficas
de humedad si las hicieron:

&?

¢;Dénde hay mas humedad?
¢JEn Bogotd o en Cartagena?

Explique que cada lugar tiene un clima particular y dependiendo de
su ubicacion, ciertos factores como la temperatura y la humedad
tienden a mantenerse dentro de un intervalo de registros habitual.

Para cerrar la sesidn, mencione que el clima se refiere a las
condiciones generales de una regién, mientras que el tiempo
atmosférico se refiere a lo que sucede en un dia especifico y puede
variar a lo largo del dia o entre dias.

Recuerde registrar lo aprendido en un grafico de anclaje.
A continuacion se sugiere un ejemplo, pero recuerde que
este grafico debe construirse con las contribuciones de sus

estudiantes, aunque es Util tener una idea previa.

Figura 4. Grafico de anclaje sesion 1

Graficas y tablas

\

Tabla de dos entradas

Visualizar datos

»
2

\I/ 1 I
Entrada 2

Datos de ER T B .
temperatura e
p
s

y humedad

Entradal <&— S
La hora 13 24 79

— W 01 2 3 4 56 7 89 0N EBRE BT BEDNRD
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Aprendizajes esperados

Al final de esta sesién se espera que

sus estudiantes puedan: @ ////////////////////////

Identificar las entradas y las 40% 40% 20%
salidas de diferentes sistemas
del entorno.

Material para la clase T
O Anexo 2.1 recortado. -

O Porgrupo: Anexo 2.2.

@@ BRITISH
@@ COUNCIL




Sesion 2

Anexo 2.1

Lo que sabemos, QY /

Esta seccion corresponde al
40% de avance de la sesion

lo que debemos saber

Comience la sesion repasando rapidamente lo aprendido en la
sesion anterior con ayuda del grafico de anclaje.

Indique que en esta sesidn se abordara lo que es un sistemay
se buscaran ejemplos de la vida cotidiana y del entorno que se
pueden relacionar con este concepto y las palabras entrada 'y
salida. Escriba estas tres palabras en el tablero:

Figura 1. Entradas, sistema y salidas

Entradas Sistema Salidas

. d

Pregunte qué entienden de estas palabras. Luego introduzca un
primer ejemplo: un grifo de agua (tome la figura del Anexo 2.1y
coléquela debajo de la palabra sistema):

Figura 2. Sistema

Entradas Sistema Salidas

Indique que el grifo es lo que denominamos un sistema, en este
caso un sistema hidraulico, dado que nos permite manejar la
cantidad de agua.

17
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Explique que el movimiento que hacemos sobre la manilla es
la entrada de este sistema ya que desencadena el proceso. En
un sistema, la entrada es cualquier informacién o accion que
inicia un proceso.

Agregue la siguiente figura al tablero o cartelera que esta
armando:

Figura 3. Entradas

Entradas Sistema Salidas

Ahora explique que la salida es el efecto que se produce gracias
al sistema, en este caso la cantidad de agua que sale. Coloque la
iimagen respectiva del Anexo 2.1.

Figura 4. Salidas

Entradas Sistema Salidas

Aclare que la entrada es lo que comienza el proceso (el
movimiento de la manija) y la salida es la consecuencia o el
resultado (el agua que sale).



Sesion 2

La nocidon de sistema

no es facil. Pero se trata
de un concepto central
en muchas disciplinas.
Ser capaz de particionar
algo complejo en
sistemas donde hay
algun elemento que
entra, un proceso y algin
elemento que sale es
fundamental. Un error
comun es confundir el
concepto de entrada en
un sistema con lo que
ingresa fisicamente a
este. No siempre es igual.
En el grifo entra aguay
sale agua, pero también
hay una entrada de otro
tipo: el movimiento de la
manilla. Este movimiento
regula la cantidad de
agua que sale y esta
cantidad es la variable de
salida del sistema.

Ahora plantee un segundo ejemplo. Se espera que sus estudiantes
puedan analizarlo de forma autdnoma. Tome la imagen de una
bicicleta y pregunte:

5P
&3 ¢Cudl seria la entrada, aquello que desencadena un
proceso que conduce a un resultado?

¢Cudl es la salida o resultado?

Se espera que sus estudiantes identifiquen que la entrada es el
movimiento de los pedales y la salida el desplazamiento de la
bicicleta hacia adelante. También pueden identificar el movimiento
del manubrio como entrada y la salida como la direccion hacia la
que se dirige la bicicleta (derecha o izquierda) e incluso identificar
el freno de mano como entrada y la salida resultante que es la
finalizacion del desplazamiento.

Con ayuda de sus estudiantes complete el grafico en
construccion:

Figura 5. Sistema, ejemplo 2

r )|

Entradas Sistema Salidas

' <

Antes de pasar a la siguiente actividad puede usar otros ejemplos
si el concepto no ha quedado claro.
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Sesion 2

Ejemplos de sistemas, entradas y salidas

Los siguientes son otros ejemplos sobre sistemas, con sus
respectivas entradas y salidas:

Un televisor: presionar el boton del control remoto para cambiar

el canal es la entrada, la imagen y el sonido de otro canal en
pantalla es la salida. Presionar el botén de subir o bajar volumen es
otra entrada el cambio de volumen es la salida correspondiente.
Presionar el botdn de encender o apagar es otra entrada, y la salida
que se inicie o finalice la imagen en pantalla.

La crema de dientes: presionar el tubo de crema dental destapado
es la entrada y la salida es la crema dental que sale del tubo.

Un carro de juguete: empujar o halar el carro es la entrada y la
salida es el movimiento del carro hacia adelante o hacia atras.

Secador: la entrada es la accidén que se hace sobre el interruptor,
la salida el aire caliente que es el efecto o lo que produce mover
el interruptor.

Linterna: exactamente la misma situacion del caso anterior.

Radio: la entrada es el interruptor, la salida, el sonido (voz o musica).
Computador: la entrada es la presion sobre las teclas del teclado y la
salida es el texto resultante que se muestra en la pantalla. Si hubiese

un ratoén, el movimiento sobre el ratdn también seria entrada.

La licuadora: la entrada es el movimiento sobre el interruptory la
salida es el movimiento de la cuchilla dentro del vaso.

El inflador o bomba de aire: la entrada es el movimiento que
manualmente le damos a la manija arriba-abajo, la salida es el aire
a presion que permite inflar, por ejemplo, una llanta de bicicleta.



Adaptacion

Si le es posible, en vez de mostrar graficas,
demuestre a lo que corresponden las entradas
y salidas de un sistema. Por ejemplo, lleve a sus
estudiantes a un lugar donde puedan observar
un grifo de agua y pida a una persona que abra
o cierre la llave segln usted le indique. Sitiene
estudiantes con discapacidad visual, podria
encargarles hacer esta demostracion. De igual
forma podria reemplazar el uso de imagenes del
anexo por dispositivos o elementos reales que sus
estudiantes puedan palpar de forma segura.

Entrada: informacion que ingresa a un sistema 'y que
puede influir en su funcionamiento o en el resultado
final.

Salida: resultado o efecto producido por un sistema
después de procesar la entrada.

Sistema: conjunto de elementos que funcionan
de manera coordinada, donde una entrada es

procesada para producir una salida.

Dispositivo de entrada: herramienta o equipo que

permite enviar datos o comandos a un sistema,
como un botén, teclado, micréfono o sensor.
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Manos a la obra @////////////////// /4

Esta seccion corresponde al 80% de
avance de la sesion

Organice a sus estudiantes en grupos de 2 a 3 personas. Explique
que la idea es que usted les irdA mostrando, una a una, imagenes de
un sistema (usar imagenes del Anexo 2.2).

Cada grupo debe discutir por unos minutos acerca de cada casoy
responder: cudl es la entrada, cudl es el proceso y cual la salida.

Luego, indiqueles que usted les estara dando la palabra por turnos.

Una vez haya escuchado unos 2 o 3 grupos, puede concluir la ronda,
corrigiendo si existen errores. Pase a mostrar la siguiente figura.

Recuerde detener la actividad con tiempo suficiente para realizar
la seccion Antes de irnos.

Es probable que en este punto sus estudiantes mencionen los
dispositivos de entrada, asegurese de guiar su respuesta hacia
las acciones o la informacion que ingresa al sistema.

Por ejemplo, si sus estudiantes mencionan “el botén de la
licuadora” (dispositivo de entrada) pregunteles qué accion
realizan sobre el boton y guie la respuesta a “presionar el botédn” o
“mover el interruptor”.
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Sesion 2

Es importante ayudar

a sus estudiantes

con el concepto de
sistema, entrada 'y
salida, multiplicando los
ejemplos que se usen
para ello. Estos conceptos
son fundamentales para
comprender los sistemas
digitales y en particular
la computacion fisica,
aspecto que se trabajara
en la segunda parte de
esta guia.

Qi

Esta seccion corresponde al 100% de
avance de la sesion

Proceda a completar la cartelera del comienzo con uno o dos
ejemplos que hayan sido dificiles del ejercicio anterior.

Pregunte a sus estudiantes sobre lo que no han entendido o qué
les costd trabajo comprender, particularmente en la identificacion
de la entrada de los ejemplos de sistemas analizados.

Procure presentar otros ejemplos en los que sus estudiantes
identifiquen entradas y salidas y puedan describir para lo que sirve el
sistema. Puede retomar otros sistemas de nuestro entorno, como:

O Un ascensor
O Ladireccién de un auto

Para finalizar, pida a sus estudiantes que dibujen en el cuaderno
sistemas que encuentran en su hogar o en la escuela, como

una estufa, un lapicero o un dispensador de jabon liquido y

que analicen en estos casos cuales son las entradas y salidas
correspondientes.
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Aprendizajes esperados

Al final de esta sesién se espera que

Identificar entradas y salidas 33% 34% 33%
en diferentes tipos de
artefactos digitales.

Material para la clase

O Un termoémetro infrarrojo o

una pesa de cocina electrénica
(opcionales).

O Por grupo: Anexo 3.1.

@@ BRITISH
@@ COUNCIL



Sesin3

Durante las
intervenciones en clase
es importante asegurarse
de que la participacion
de nifos y nifas sea
equitativa. Puede usar
estrategias como sacar
palitos al azar, para
evitar que algunos nifios
monopolicen la palabra.

Anexo 2.2

Lo que sabemos, Qi /

Esta seccion corresponde al
33% de avance de la sesién

lo que debemos saber

Comience revisando lo tratado en la sesién anterior y en especial
el ejemplo del computador.

Indique que en esta sesidn se concentraran en sistemas digitales.
Indique que son sistemas que presentan varias caracteristicas:

QO Utilizan electricidad para funcionar.

O Usualmente tienen teclados y pantallas (aunque esto no
siempre sucede).

O Lo queentray lo que sale es usualmente informacion o datos.

Tome el ejemplo con la tarjeta del computador del Anexo 2.2.
Puede colocarla en el tablero o en una cartelera e indicar la
entrada y la salida.

Haga notar que la entrada es la informacion que se produce, por
ejemplo, al oprimir la tecla A. Dentro del computador pasan cosas

que hacen que en la pantalla aparezca una A (la salida).

Figura 1. Sistema digital

Salida

Entrada
Procesamiento
de informacién

Indique que los sistemas digitales procesan informacién. Llega
informacién y algo pasa con ella para salir usualmente con una
transformacion. En este caso, presionar A se convierte en mostrar A.
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Sesion3

Figura 2. Termdmetro infrarrojo

Figura 3. Calculadora en
el celular

26

Recomendacion

Si tiene acceso a un termdmetro electrénico lo puede llevar
al aula y dejar que sus estudiantes lo utilicen. Una pesa
electrénica, por ejemplo, de cocina, también podria servir.

Presente un nuevo ejemplo. Puede usar la imagen de un
termdmetro infrarrojo de los utilizados hace unos afos para
detectar quién tenia fiebre en algunos sitios publicos.

Pregunte:

¢Cudl es la entrada? ;Qué mide el termémetro/la pesa?
¢Cudl es la salida? ;La informacion que sale?
¢;Coémo la vemos?

Sus estudiantes deben llegar, probablemente con su ayuda, a
identificar que la entrada es la temperatura y la salida es el valor
de temperatura que se ve en la pantalla. El termdmetro convierte
la temperatura en un nimero que se puede ver en una pantalla.

Explique que, dentro del termdmetro, se realizan operaciones
matematicas para transformar lo que entra, que es un tipo de luz
que no podemos ver (y que es mas intensa a mayor temperatura),
y convertirlo, mediante algunos calculos matematicos, en

un nimero en grados centigrados, que es la unidad en la que
medimos la temperatura.

Finalmente, proponga un nuevo ejemplo: el celular.

Pregunte:

¢Cudl es la entrada? ;La informacion que entra al
celular?

¢Cudl es la salida? ;La informacién que sale? ;Cémo
la vemos?




Sesin3

Anexo 3.1

En el caso del celulary de otros dispositivos con pantalla tactil, la
entrada y la salida suceden en la misma pantalla. Por ejemplo, nos
aparece un teclado donde podemos escribir y veremos aparecer
letras que corresponden a las letras que tocamos en el teclado.

Mencione que una parte fundamental de los sistemas es el
proceso de transformacién que convierte la entrada en salida. En
la siguiente actividad van a realizar procesos de transformacion de
entradas numéricas.

@ Sistema digital: un sistema que procesa informacion
representada de forma discreta, es decir, en valores
numéricos especificos (generalmente ceros y unos).

Esta seccidn corresponde al 67% de
avance de la sesion

Muestre a sus estudiantes el Anexo 3.1con el que trabajaran. Expliqueles
que van a realizar un ejercicio en el que van a transformar un nimero de
entrada para generar la salida, seglin el proceso que se les indique.

Haga un ejemplo en el tablero inventando un ejercicio similar al
que se plantea en el anexo o tomando como referencia el primer

numero de cada columna de este, como se muestra en la Figura 4:

Figura 4. Operacion aritmética en sistema digital

+5

Entrada Salida

DI
5] >
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28

Indique que, en el ejemplo, al igual que en el anexo, a la izquierda
esta la entrada, en proceso se encuentra una operacion aritmética
que deberan realizar, y que la salida es el resultado de |la operacion.

Explique esto con el ejemplo. Destaque que en Entrada se
encuentra el niumero 5, la pantalla muestra que la operacién implica
sumar 5 al valor de la entrada. Por tanto, el resultado obtenido para
esta operacion es 10 y se debe escribir en la casilla de Salida.

Cuando ya esté claro lo que se va a realizar, organice a sus
estudiantes en grupos de 2 a 3 personas, tomando en cuenta
las recomendaciones de la Guia O de modo que no se afecte la
participacion equitativa de nifias y niinos.

Luego reparta una hoja del Anexo 3.1a cada uno de los grupos e
indiqueles el tiempo que tendran para el desarrollo de la actividad.
Mientras trabajan los grupos, circule revisando el trabajo y
respondiendo a dudas que tengan.

Detenga la actividad dejando el tiempo suficiente para realizar el
cierre propuesto en la siguiente seccion.

Antes de irnos @////////////////////////

Esta seccién corresponde al 100% de
avance de la sesion

Tome ahora su celular y muéstreles la calculadora.
Indique que quiere hacer una multiplicaciéon, por ejemplo 25 x 47.
Escribala en el tablero.

Pregunte:

¢;Cudl seria la entrada? ;Cudl la salida?

Escriba entrada sobre la operacion que se desea y luego de
hacer el calculo escriba salida sobre el valor obtenido. Puede
complementar colocando en el medio una imagen de un celular
mostrando la calculadora.



Figura 5. Entrada y salida en calculadora del celular

25x47 ——>

Indique que todos los aparatos digitales reciben informacion en
forma de numeros, la procesan y dan un resultado, como en el
caso del termdmetro y la calculadora.

Cierre la sesion trasladando lo aprendido a otros entornos.
Reflexionen sobre cdmo nuestro cuerpo es un sistema. Por ejemplo:

;Qué pasa si sentimos frio? ;Cudl es la entrada?
¢Cudl es la salida?

Permita que sus estudiantes piensen en silencio y luego dé la
palabra para que contesten por turnos. Sus estudiantes podrian
indicar que la salida es que la piel se eriza o se pone de gallina o
incluso mencionar que otra salida podria ser ponerse una chaqueta
o buscar una manta. Puede usar también los ejemplos en la Figura 6.

Figura 6. Ejemplos de entradas y salidas

sabor saladoy la
temperatura de
la sopa.

sentir hambre
o acercarse a la
cocina.

la puerta.

Entrada: poner Entrada: Entrada: Entrada: oir el
una cucharada oler comida escuchar el despertador

de sopaenla deliciosa. timbre. sonar por la
boca. mafana.

Salida: sentir el Salida: Salida: ir a abrir | Salida: apagarlo

y levantarse de
la cama.
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Sesion 4

Aprendizajes esperados

Al final de esta sesion se espera que

Registrar datos de nivel de 15%
ruido obtenidos con ayuda de
un dispositivo tecnologico.

70% 15%

Graficar registros de niveles
de ruido.

Material parala clase

O Un celular o tableta con la aplicacién FizziQ
instalada y el Anexo 4.4, o una micro:bit con
el programa del Anexo 4.3 preinstalada, un
sondmetro o un dispositivo semejante.

O Por grupo: Anexo 4.5

@@ BRITISH
@@ COUNCIL



Sesin 4

Anexo 4.1

Anexo 4.2

Anexo 4.3

Lo que sabemos, Qi /

Esta seccion corresponde al
15% de avance de la sesiéon

lo que debemos saber

Indique a sus estudiantes que en esta sesién van a registrar datos
de niveles de ruido. Tenga en cuenta cual(es) de las siguientes
opciones son aplicables a su aula y proceda segun sea el caso.

O Sicuenta con, al menos, un celular o tableta al que pueda
instalar la aplicacion FizziQ, siga los pasos descritos en el
Anexo 4.1y realice las actividades tal como se describen en
esta guia.

(O Sicuenta con, al menos, una tarjeta micro:bit, transfiera
a ella el programa que encuentra en el Anexo 4.3y
pida a sus estudiantes que la utilicen para hacer las
mediciones de sonido.

O Sicuenta con un sonémetro u otro dispositivo semejante,
asegurese de que tanto usted como sus estudiantes sepan
como usarlo para tomar las respectivas mediciones y Usenlo
para la actividad de mediciones.

O Sino cuenta con ninguno de los dispositivos electrénicos
previamente indicados, tenga en cuenta que no podra
proceder con las actividades de registro de datos de nivel de
ruido. No obstante, puede cambiar la actividad practica por
una de simulacién desconectada de mediciones, siguiendo las
instrucciones del Anexo 4.7.

Si esté haciendo uso del celular con la aplicacién FizziQ instalada,
use el Anexo 4.2 para ilustrar y mostrar la pantalla de su celular con
la aplicacion abierta.

Explique que los celulares tienen sensores. Escriba la palabra en
una cartelera (ver grafico de anclaje al final de la sesién) para
tener una idea del grafico que se propone construir en esta sesién.
Explique que un sensor es un dispositivo para leer entradas,
permite medir algo, por ejemplo, ruido o intensidad de luz, lo cual
puede hacer el celular usando su micréfono y su camara.
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Anexo 4.7

Debe tener instalada

la aplicacion Fizzig en

su celular. Puede hacer
uso de tabletas si su
institucién cuenta con
ellas. De lo contrario,
puede informar a los
padres, las madres

y cuidadores que
realizaran una actividad
utilizando un celular

y verificar si algunas
personas pueden instalar
la aplicacion y permitir
que las y los estudiantes
lleven el celular a clase.
De ser asi, desarrolle el
ejercicio en grupos, de
modo que cada grupo
tenga un dispositivo.

32

Indique que muchos dispositivos digitales tienen sensores. Brinde
algunos ejemplos como los siguientes (puede buscar imagenes
para mostrar estos casos):

O Una lavadora al cargar el agua tiene un sensor que le permite
medir el nivel de agua en el tanque y no botar agua en exceso.

O Una puerta automatica de un parqueadero tiene sensores para
evitar cerrarse mientras pasa un vehiculo y asi evitar daiarlo.

O Un ascensor tiene un sensor para saber si se sobrepasé el peso
que puede transportar.

O Una puerta automatica de un supermercado tiene un sensor
que detecta movimiento para abrirse y cerrarse cuando se
acerca alguien.

Adaptacion

1. Sitiene estudiantes con discapacidad auditiva,
pida que utilicen aplausos o zapateo para generar
el ruido. Si le es posible, permita que sostengan
un globo inflado para percibir las ondas sonoras
a través de las vibraciones. Indiqueles que los
numeros que se obtienen al hacer las mediciones
de la practica corresponden a los valores del sonido
que se produce.

2. Sicada grupo tiene un dispositivo, registraran el
valor que midan en una hoja. Si es solo el celular
de quien enseia, registraran el valor indicado por
este dispositivo, que puede ser leido por un(a)
estudiante diferente cada vez.
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Anexo 4.4

Explique que muchos aparatos digitales tienen sensores para
medir algo. Regrese al caso del termdmetro digital mostrado hace
un par de sesiones y recuerde que ese termdémetro mide un tipo
de luz que no podemos ver, que indica la temperatura de lo que se
esta midiendo.

Complemente indicando que los sensores en general miden algo
y lo convierten en informacién. Esa informacion es la entrada
que luego es procesada por un pequeio computador dentro del
dispositivo digital y convertida en una salida.

Explique que en esta sesién van a explorar el nivel de ruido en el
salon, para lo cual usaran el micréfono de un celular y un aplicativo
especial llamado Fizziq.

Manos a la obra @/////////////////// //

Esta seccion corresponde al 85% de
avance de la sesion

Organice grupos de 3 a 5 estudiantes segln el nUmero de
dispositivos disponibles.

Indique a sus estudiantes que van a simular 5 escenarios de ruido
en el salén y tomar mediciones para cada uno de ellos:

Silencio absoluto.

Una persona hablando en voz muy baja.

Una persona de cada grupo hablando en voz muy baja.
Una persona en cada grupo hablando en un nivel normal.

Varias personas en cada grupo hablando en un nivel normal.

ONONONONOXO,

El salén respondiendo en coro a una pregunta.

Coloque el Anexo 4.4 en el tablero con la definicion de estos niveles
y el icono o imagen que se usara para identificar cada nivel.
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Anexo 4.5

Practique con sus estudiantes un par de veces siguiendo la
escala de nivel de generacion de ruido. Para la ultima escala
puede preguntar, por ejemplo, ;cémo se llama nuestra escuela? e
instruirlos a responder en coro.

Recomendacion

El valor registrado por el celular va variando, por lo que
se debe tomar el valor mas frecuente en una medicion.

Una vez hayan practicado, pase a indicar que los ruidos altos
(70dB o mas) pueden generar problemas de salud, como perder la
capacidad de escuchar bien.

Muestre el Anexo 4.5y expliquelo. Luego copie en el tablero la
siguiente pregunta:

¢Pueden los niveles de ruido en el salén llegar a
ser peligrosos?

Aclare dudas sobre el Anexo 4.5 después de escuchar algunas

respuestas.

Indique que van a explorar si el ruido en el salon puede ser malo

para la salud.

A continuacion, muestre el celular en la aplicacidn Fizziq mostrando
el nivel de ruido. Para ello debe seleccionar micréfono y luego nivel
de ruido, como se indica en la Figura T:

7—
7 .
é
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Adaptacion

Si cuenta con
estudiantes con
discapacidad visual,
entrégueles una copia
texturizada del anexo
y pidales hacer las
graficas marcando
los puntos con algun
material que genere
relieve. Asegurese
también de que, en
su grupo, todas las
mediciones se leen en
voz alta.

Anexo 4.6

Figura 1. Medicion de niveles de ruido con la aplicacion FizziQ

O O

Haga algunas pruebas mostrando lo que indica el celular como
nivel de ruido.

Coloque el celular en un sitio fijo, por ejemplo, sobre una mesa. No
olvide donde y cdmo lo colocd, dado que en la siguiente sesidn se
haran pruebas adicionales.

Vaya probando cada escenario y para la toma de la medida vaya
seleccionando una persona diferente para venir al sitio donde esta
el celular e indicar la medida.

Luego, proceda con cada uno de los niveles definidos en el

Anexo 4.6. Anote en el tablero el valor leido por cada estudiante
que vaya pasando. Igualmente pida que cada grupo escriba el valor
en la tabla del Anexo 4.6, en la parte de abajo. Explique que siempre
que se toman medidas de algo, se deben tomar varias medidas
para reducir el error en la toma de los datos.

Cada medicion hagala 3 veces, copie los tres valores en el tablero.

Pida a sus estudiantes que registren los tres valores en la tabla del
Anexo 4.6 que tienen, usando la tabla de la parte inferior de la hoja.

Cuando haya terminado, pida a sus estudiantes que hagan las
graficas de los datos usando el Anexo 4.6 en la parte superior, de
preferencia colocando una X en la casilla que corresponda, con un
color diferente para cada una de las medidas.
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Haga un ejemplo en el tablero si encuentra que se requiere.

Asegurese de organizar grupos heterogéneos donde entre
estudiantes se pueda brindar apoyo a quienes requieran mayor
ayuda para el desarrollo de la actividad.

Recomendacion

Si nota que no tendra tiempo para realizar la actividad y
hacer el cierre, puede tomar un solo dato por situacion.

@ Dispositivo de entrada: Herramienta o equipo que
permite enviar datos o comandos a un sistema,
como un botdn, teclado, micréfono o sensor.

@ Sensor: dispositivo que detecta cambios en su
entorno, como luz, temperatura o movimiento, y
convierte esa informacién en datos para que un
sistema los procese.
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Antes de irnos * T

Esta seccidn corresponde al 100% de
avance de la sesion

Haga un cierre de la sesién pidiendo que recuerden y describan en

sus palabras lo que han hecho.

Vaya completando el grafico de anclaje que comenzo desde el

principio de la sesién.

\ Figura 2. Grafico de anclaje sesién 4

Sensores - entrada

Toma datos,
registroy
visualizacién.

. % Sensores
Microfono sirve

de ruido

1

! Sensores

! - Camara sirve

! para medir el
nivel de luz

Tome un momento para volver a la diferencia entre los sensores
y las entradas. Pida a sus estudiantes que nombren diferentes

para medir nivel

sensores y luego la entrada. Por ejemplo, en la aplicacidén que usaron:

@ Sensor: Microfono

@ Entrada: Nivel de ruido
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Haga preguntas y sugiera otros ejemplos a sus estudiantes, para
ayudarles a comprender la diferencia. El sensor no es la entrada, el
sensor lee la informacion que luego sirve de entrada.

Sistema: Termémetro digital

Sensor: detector infrarrojo que mide la temperatura.
Entrada: la temperatura de un objeto o cuerpo.

OXON®)

Salida: el niUmero que aparece en la pantalla, indicando la
temperatura medida.

Sistema: Puerta automatica del supermercado

O Ssensor: sensor de movimiento que detecta cuando una
persona se aproxima.

O Entrada: movimiento de una persona cerca de la puerta.

O salida: la puerta se abre automaticamente.

Antes de finalizar, y si cuenta con tiempo, pida a sus estudiantes
que en los mismos grupos de trabajo hagan un diario de
aprendizaje. Pueden hacer una entrada en este diario, escribiendo
en su cuaderno o en una hoja un resumen corto de lo que
aprendieron en la sesién, incluyendo su experiencia con la
aplicacién que utilizaron, lo que mas les sorprendio y lo que mas
trabajo les causo.

Pueden iniciar su entrada en el diario asi:

Querido diario...

Cierre indicando que en la siguiente sesion deberan resolver un
reto para proteger a los perros de exponerse al ruido de fuegos
artificiales como los voladores.
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Aprendizajes esperados

Al final de esta sesion se espera que

Plantear una solucién a un reto,

15% 70% 15%

a partir del analisis de datos de
niveles de ruido.

Material para la clase

QO Tres contenedores abiertos por arriba, de

diferente material (cartén, plastico, metal,
icopor...) con una cobertura transparente

para ver la lectura del celular.

O Un celular o tableta con la aplicacién Fizzig

disponible, micro:bit, sonédmetro o un

dispositivo semejante.

O Por grupo: Anexo 5.1.

[ p—
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Sesion 5

Adaptacion

Siga las
recomendaciones dadas
en la sesion anterior,

en caso de que no
cuente con la aplicacién
FizziQ para hacer las
mediciones de niveles
de ruido. Si utilizé la
opcion desconectada,
pida a sus estudiantes
usar las mismas pilas
de papeles que crearon
en la sesién anterior

y de las instrucciones
pertinentes segln la
nota de la sesién 5, que
aparece en el Anexo 4.7

Anexo 5.1

Lo que sabemos, QY /

Esta seccion corresponde al
15% de avance de la sesién

lo que debemos saber

Empiece la sesién retomando lo realizado en la sesidn anterior.

Utilice el grafico de anclaje para realizar un repaso de lo hecho y de
lo aprendido hasta este punto.

Indique:

P

Hoy vamos a resolver un pequerio reto. Cuando se
queman fuegos artificiales en algunas festividades, como
voladores, el ruido producido asusta y afecta a los perros,
gatos y otros animales. Queremos encontrar un material
para construir una casa para que el perro se refugie
mientras se produce el ruido de esos fuegos artificiales.

Muestre los tres contenedores o recipientes de prueba de
materiales diferentes (gj. carton, plastico, icopor o metal) e indique
que se colocaran exactamente donde se coloco el celular la vez
pasada. Se cubriran con una tapa o plastico transparente para
poder leer el valor que indique el celular en cada pruebay que se
procedera a realizar exactamente el mismo ejercicio de la sesién
pasada, pero esta vez se trabajaran todos los escenarios con cada
recipiente de material diferente.

Puede dar un ejemplo corto si encuentra que es importante.

Esta seccién corresponde al 85% de
avance de la sesion

Organice a sus estudiantes en grupos de 2 a 3 personas.

Distribuya el Anexo 5.1y proceda a ir probando cada contenedor
siguiendo los mismos escenarios, copiando en el tablero el valor
medido y pidiendo a sus estudiantes que lo registren en la tabla.



Sesion 5

Cuando terminen de registrar sus valores, solicite a los grupos
hacer la grafica colocando una X en la casilla correspondiente.
Recuérdeles usar un color diferente para el dato de cada
contenedor.

Pida a sus estudiantes que peguen en el tablero todas las graficas
una vez hayan finalizado y permita que las observen con cuidado.

Posteriormente, plantee las siguientes preguntas:

;Qué diferencias y similitudes identifican en las
grdficas?
;/Qué las caracteriza?

Dé la oportunidad de que varias personas participen.

Pida a sus estudiantes reunirse nuevamente en sus grupos de
trabajo y discutir la pregunta:

¢Cudl seria el mejor material para la casa de la
mascota, segun las pruebas realizadas?

Escuche a personas de varios grupos y pidales que justifiquen
su respuesta.

Q7777171

Esta seccion corresponde al 100% de
avance de la sesion

En el cierre pida a varios estudiantes que relaten lo que han
aprendido. Dé la palabra a nifias y nifios por igual. Pidales que
compartan sus ideas sobre otros materiales que pudieran
agregarse a la casa del perro para aislarla ain mas del ruido
generado por la pdélvora.

Luego, dé espacio para que dibujen su propuesta de casa
insonorizada para mascotas y que la compartan con los
demas de la clase.
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Finalice planteando una reflexion sobre cdmo la actividad de
captura de datos y las graficas les permitieron aprender un poco
mas sobre los materiales que aislan el sonido y los que no y quizas
reflexionar sobre la importancia de proteger a las personasy los
animales (mascotas y fauna nativa) de la contaminacién auditiva.

Si desea hacer algun ejercicio de refuerzo sobre el tema de
medicion de datos y graficas, y cuenta con la aplicacion FizziQ
instalada, puede plantear a sus estudiantes esta pregunta:

La aplicacién FizziQ también puede medir el nimero
de pasos que se recorren. jPara qué podria servir
conocer esta informacion?

Explore con sus estudiantes las posibilidades y la utilidad de
medir los pasos que caminan durante la hora del descanso.

Silo considera viable, realicen una practica durante un tiempo
y pida que sus estudiantes trabajen en grupos haciendo las
graficas respectivas de los pasos que registraron en diferentes
momentos. Inviteles luego a comparary pensar, por ejemplo,
como podrian utilizar estos datos para revisar temas de salud
teniendo en cuenta que la recomendacién de la Organizacién
Mundial de la Salud involucra minimo 30 minutos de actividad
moderada a fuerte diaria.
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Anexo 6.1 ., L. . . .,
En esta sesion se invita a sus estudiantes a realizar una evaluacion

de cierre de la guia pedagogica. Empiece la clase revisando con
sus estudiantes lo que han aprendido en las semanas previas. Use
los registros que construyeron para realizar este repaso.

Explique que trabajaran de forma individual.

En esta evaluacion se identificara la capacidad de sus estudiantes
para trabajar con un conjunto de datos.

Manos a la obra

Entregue en Anexo 6.1a cada estudiante y lea los enunciados en

voz alta con la clase.

Luego dé tiempo a sus estudiantes para completar el cuestionario
que se les propone.

Circule verificando el trabajo de sus estudiantes y apoyando con
preguntas o ejemplos el trabajo que estan realizando.

Antes deirnos

La siguiente lista de cotejo puede ser usada como guia:

Aprendizajes 0

Sus estudiantes se involucran en la actividad.

Sus estudiantes realizan la grafica solicitada.

Sus estudiantes logran responder la pregunta planteada.

Sus estudiantes logran encontrar la entrada y la salida

de la mayoria de los artefactos que se presentan.




Anexo 1.1 Lluvia en Bogota
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Precipitacion Bogota, 29 de abril (mm)

2013

2012

20M

2010

2009

30

Te} o [T9] o 9] (@)
N N — —

40
35

Precipitacién en mm

Datos tomados de: https://www.worldweatheronline.com



Anexo 1.2 Datos de tiempo atmosférico - Bogota

Anexos Docentes

A
Bogot4, 28 de marzo de 2024

Hora  Temperatura (°C)

Humedad (%)

B
Bogot4, 28 de febrero de 2024

Hora  Temperatura (°C)

Humedad (%)

0 10 100 0 14 88
1 1 100 1 13 94
2 10 100 2 12 100
3 1 100 ) 13 94
4 10 100 4 13 94
5 9 100 5 12 94
6 9 100 6 1 100
7 9 100 7 12 94
8 13 88 8 15 82
9 17 72 9 18 64
10 18 59 10 19 56
11 20 52 11 20 49
12 20 52 12 22 46
13 21 53 13 21 53
14 21 56 14 22 57
15 20 60 15 20 60
16 20 64 16 20 64
17 19 64 17 19 64
18 18 73 18 18 73
19 16 77 19 17 77
20 16 82 20 16 88
21 15 82 21 15 94
22 15 82 22 14 94
23 14 94 23 13 94

Datos tomados de: https://www,wunderground,com/
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https://www.wunderground.com/history/daily/co/cartagena-de-indias/SKCG/date/2023-12-28

Anexos Docentes

C

Bogot4, 28 de enero de 2024

D

Bogota, 28 de diciembre de 2023

Hora Temperatura (°C)  Humedad (%) Hora  Temperatura (°C) Humedad (%)
0 15 88 0] 13 100
1 12 94 1 13 94
2 1M 94 2 13 94
3 1 100 3 13 100
4 12 94 4 13 94
5 12 94 5 13 94
6 13 94 6 13 94
7 12 94 7 14 94
8 14 94 8 14 94
9 16 77 9 15 88
10 17 72 10 16 82
il 20 52 il 17 72
12 21 49 12 18 68
13 21 56 13 19 64
14 22 53 14 20 60
15 21 60 15 17 82
16 21 56 16 17 82
17 20 64 17 16 82
18 18 73 18 16 82
19 16 82 19 15 88
20 16 82 20 14 94
21 14 88 21 15 88
22 13 94 22 13 94
23 13 100 23 13 88
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Anexo 1.2 Datos de tiempo atmosférico - Cartagena

E F
Cartagena, 28 de marzo de 2024 Cartagena, 28 de febrero de 2024

Hora Temperatura (°C) Humedad Hora  Temperatura (°C) Humedad (%)
0 27 89
1 27 84 1 25 89
2 27 84 2 25 89
3 27 89 3 25 89
4 27 84 4 24 94
S 27 84 5 24 94
6 26 89 6 25 89
7 27 89 7 25 89
8 29 79 8 28 79
9 32 70 9 29 74
10 33 63 10 31 62
1 33 63 il 32 59
12 32 66 12 32 55
13 33 59 13 31 58
14 34 59 14 32 59
15 34 59 15 &1 62
16 33 63 16 31 62
17 32 66 17 30 66
18 30 70 18 29 70
19 29 74 19 28 74
20 28 79 20 28 74
21 28 84 21 28 74
22 28 84 22 28 74
23 28 79 23 28 74

Datos tomados de: https://www,wunderground,com/
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https://www.wunderground.com/history/daily/co/cartagena-de-indias/SKCG/date/2023-12-28

G H
Cartagena, 28 de enero de 2024 Cartagena, 28 de diciembre de 2023
Hora  Temperatura (°C) Humedad (%) Hora Temperatura (°C) Humedad (%)
0 27 79 0 27 89
1 27 79 1 27 89
2 27 79 2 27 89
3 26 83 3 27 89
4 25 89 4 27 89
5 25 89 5 26 94
6 25 83 6 26 89
7 25 83 7 27 89
8 27 74 8 28 84
© 29 66 9 30 79
10 33 52 10 32 66
M 33 55 1 31 70
12 34 52 12 32 62
13 34 52 13 32 62
14 34 52 14 32 62
15 &g 55 15 32 66
16 32 59 16 32 62
17 31 62 17 31 70
18 29 70 18 29 79
19 28 79 19 28 84
20 28 79 20 28 84
21 28 79 21 28 84
22 28 79 22 27 89
23 27 79 23 28 84
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Anexo 1.3 Registro de datos de temperatura

Ciudad Fecha
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Anexo 2.1 Ejemplos de sistemas
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Anexo 2.2 Fotos de sistemas
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Anexos

Anexo 3.1 Procedimientos numéricos
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Anexo 4.1 Instalacion de la aplicacion FizziQ

La aplicacion FizziQ es gratuita y permite aprovechar los sensores incorporados en los celulares y
tabletas como laboratorio de exploracion cientifica. Esta aplicacion esta disponible para celulares
con sistemas Android y iOS, por lo que esta disponible en las tiendas:

Para descargarla siga estos pasos:

1. Ingrese a la tienda de aplicaciones correspondiente.

2. Verifique que cuenta con los requerimientos minimos
(Sistema operativo: Android 5 o superior,iOS10 o
superior, 90 MB de espacio).

3. En buscar, digite el nombre de la aplicacion FizziQ y
presione el boton instalar.

4. Cuando lo haya descargado, el botén instalar
cambiara a Abrir. Presione ese boton.




5. Al hacerlo, la aplicacién se abrira y le mostrara una cita de un
cientifico. Para continuar, presione la flecha que aparece en la
parte inferior de la pantalla.

6. Laaplicacidn le pedira autorizar el uso de fotos y videos.
Seleccione la opcién: “Mientras la app esté en uso”.

7. Laaplicacion le pedira autorizacion para grabar sonidos.
Seleccione nuevamente la opcion “Mientras la app
esta en uso”.

8. Laaplicacion ya quedé lista para su uso. Tenga en cuenta
que para acceder nuevamente a ella debera presionar el
icono en pantalla.

| Puede buscar mas
informacion en

www.fizziq.org
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Anexo 4.2 Interfaz de la aplicacion FizziQ



Anexo 4.3 Codigo para usar el sensor de sonido de la micro:bit v2.0

La tarjeta micro:bit v2 es un
microprocesador que incluye
varios sensores, entre ellos el
de nivel de ruido.

Si cuenta con este dispositivo, programe el siguiente cédigo:

al presionarse el botodn al presionarse el botodn

mostrar numero nivel de sonido borrar la pantalla

Alternativamente puede descargarlo desde el siguiente enlace y copiarlo en la tarjeta.

Este programa le permitira hacer captura o medicién de niveles de
ruido en una escala de 0 a 255, siendo o el nivel mas bajo (sin ruido)
y 255 el nivel de ruido mas alto. Para que funcione, debe presionar
el boton A cuando vaya a hacer alguna medicién de sonido. El
botdn B le permitira borrar la pantalla.

Tenga en cuenta que, si opta por hacer uso de esta opcion para que
sus estudiantes registren valores de sonido, necesitara modificar la
escala que aparece en los Anexos 4.6 y 5.1.

57


https://makecode.microbit.org/_2VecqwA5pRy8

Anexo 4.4 Escala de ruido

|‘ X Silencio absoluto

9 |‘) Una persona hablando en voz baja

|‘) Una persona de cada grupo
hablando en voz baja

% Una persona de cada grupo
- - - I‘ ) hablando en voz normal

® .0 I' ) Varias personas de cada grupo
hablando en voz normal

R 1 ) El salén respondiendo en coro a
[
una pregunta



Anexo 4.5 Niveles de ruido
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Anexo 4.6 Registro de niveles de ruido
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Anexo 4.7 Simulacion desconectada del registro de ruido en dB

La actividad practica de registro de niveles de ruido requiere el uso de un dispositivo electronico que permita
capturar los niveles de sonido. Si esto no le es posible, puede llevar a cabo la siguiente actividad desconectada.

Divida a sus estudiantes en grupos de 5 a 6 personas. Pida que cada persona del grupo tome una
hoja de cuaderno y la recorte en 6 partes. Indique que deben escribir un nimero segln la instruccion
que usted les dé y que luego deben poner los papelitos boca abajo en una Unica pila.

Digales que escriban un nimero entre Oy 3.

Cuando ya todos los grupos tengan lista la primera pila de papelitos boca abajo, indique que van a
hacer lo mismo con otro niumero y que al terminar deben ponerlo en una pila diferente.

Indique que deben escribir un nUmero cualquiera entre 20 y 30.

Una vez ya los grupos tengan su segunda pila de papeles, diga que haran lo mismo hasta completar 6
pilas. Las instrucciones siguientes son:

O  Escribir un nimero entre 40 y 50.
O  Escribir un nimero entre 50 y 60.
O  Escribir un nimero entre 60y 70.
O  Escribir un nimero entre 75 y 85.

Indique que cada vez que usted mencione un escenario, una persona del grupo debera tomar, al azar,
un papelito de alguna de las pilas y este nUmero correspondera a la medicion simulada del nivel de
ruido para ese escenario, con valores estimados en decibeles (dB).

Pila 1: Silencio absoluto: ~0 dB.

Pila 2: Una persona hablando en voz muy baja: ~30 dB.

Pila 3: Una persona de cada grupo hablando en voz muy baja: 40-50 dB.

Pila 4: Una persona en cada grupo hablando en un nivel normal: ~50-60 dB.
Pila 5: Varias personas en cada grupo hablando en un nivel normal: ~60-70 dB.
Pila 6: El salén respondiendo en coro a una pregunta: ~75-85 dB.

ONONOXOXOXO)

Cada grupo debera ir registrando en la tabla del Anexo 4.6 los valores que obtienen en cada escenario,
si es posible, en las 3 simulaciones solicitadas y posteriormente realizar la grafica requerida.

Pida a sus estudiantes guardar las pilas de papeles que usaron (por ejemplo, en sobres de papel
disefiados por cada grupo), pues las reutilizaran en la siguiente sesion.
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Nota: los valores propuestos para la actividad desconectada son aproximaciones de las cifras.
estimadas de nivel de ruido para cada uno de los escenarios. Los registros pueden variar segun la
acustica de la sala y el volumen real de las voces.

Sesion 5: para hacer la prueba de materiales para insonorizar la casa de la mascota, pida a sus
estudiantes que resten un nimero al valor que aparece en la tarjeta seleccionada, al hacer la
simulacién de mediciones de sonido. El nUmero para restar dependera del material de cada recipiente
que estén probando, asi:

lcopor: restar 5
Carton: restar 3
Plastico: restar 1
Metal: no restar nada

00O

Ej. si al simular la toma de datos de sonido del recipiente de icopor en el escenario de varias
personas hablando en cada grupo a nivel normal (pila 5), se toma el nUmero 68, el resultado de la
prueba sera 68 - 5= 63dB. Pero si se esta probando un recipiente de metal y se toma el mismo
numero para el escenario de la pila 5, el valor simulado en esa medicién sera 68dB.
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Anexo 5.1 Registro de niveles de ruido para cada contenedor

106-110

101-105

96-100

91-95

86-90

81-85

76-80

71-75
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Anexo 6.1 Evaluacion

Nombre

Examina la siguiente tabla de datos de ruido tomados durante una jornada en tres lugares de la
escuela: el patio, un salén y la biblioteca.

86-90
81-85

76-80

71-75

66-70

61-65

56-60

51-55

46-50

41-45

36-40

31-35
26-30

21-25

Hora 7a8 8a9 9a10 10 a1l TMal2 12a1 la?2 2a3

Salon1 |50 40 80 25 70 21 50 80
Salén2 |75 65 28 35 45 30 35 60

Salén 3 |40 85 65 74 28 25 26 43

Realiza una grafica y responde a la siguiente pregunta:
¢En cudl de los salones el nivel de ruido estd a mds de 60db por mds tiempo durante esta jornada?

El salon con mayor tiempo con un ruido por encima de 60 es el



Anexo 6.1 Evaluacion - continuacion

En cada uno de los siguientes artefactos encierra con un circulo la entrada y con un
cuadrado la salida.

L
l
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Anexo 6.2 Respuestas a la actividad evaluativa

@ Representacion de los datos mediante una grafica.

86-90

81-85

76-80

71-75

66-70

61-65

56-60

51-55

46-50

41-45

36-40

31-35

26-30

21-25

Hora 7a8 8a9 9a10 10aTl T1al2 12a1 1a2 2a3

50 40 80 25 70 21 50 80

75 65 28 35 45 30 35 60

40 85 65 74 28 25 26 43

El salon con mayor tiempo con un ruido por encima de 60 es el salén 1y salén 3



Representacion de las entradas de sistemas por medio de un circulo y de las salidas

mediante un cuadrado.
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