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Prologo

Estimados educadores, estudiantes y

comunidad educativa:

En el Ministerio de Tecnologias de la Informaciéony

las Comunicaciones, creemos que la tecnologia es
una herramienta poderosa para incluir y transformar,
mejorando la vida de todos los colombianos. Nos guia
una vision de tecnologia al servicio de la humanidad,
ubicando siempre a las personas en el centro de la

educacion técnica.

Sabemos que no habra progreso real si no garantizamos
que los avances tecnolégicos beneficien a todos, sin
dejar a nadie atras. Por eso, nos hemos propuesto

una meta ambiciosa: formar a un millén de personas

en habilidades que les permitan no solo adaptarse al
futuro, sino construirlo con sus propias manos. Hoy
damos un paso fundamental hacia este objetivo

con la presentacion de las guias de pensamiento
computacional, un recurso diseiiado para llevar a las
aulas herramientas que fomenten la creatividad, el

pensamiento critico y la resolucion de problemas.

Estas guias no son solo materiales educativos;
son una invitacién a imaginar, cuestionar y crear.
En un mundo cada vez mas impulsado por la
inteligencia artificial, desarrollar habilidades como
el pensamiento computacional se convierte en la
base, en el primer acercamiento para que las y los
ciudadanos aprendan a programar y solucionar

problemas de forma légica y estructurada.

Estas guias han sido disefiadas pensando en cada
region del pais, con actividades accesibles que se
adaptan a diferentes contextos, incluyendo aquellos
con limitaciones tecnoldgicas. Esta es una apuesta por
la equidad, por cerrar las brechas y asegurar que nadie
se quede atras en la revolucion digital. Quiero destacar,
ademas, que son el resultado de un esfuerzo colectivo:

mas de 2.000 docentes colaboraron en su elaboracion,
compartiendo sus ideas y experiencias para que

este material realmente se ajuste a las necesidades

de nuestras aulas. Ademas, con el apoyo del British
Council y su red de expertos internacionales, hemos
integrado practicas globales de excelencia adaptadas
a nuestra realidad nacional.

Hoy presentamos un recurso innovador y de alta
calidad, disefiado en linea con las orientaciones
curriculares del Ministerio de Educacion Nacional. Cada
pagina de estas guias invita a transformar las aulas

en espacios participativos, creativos y, sobre todo, en
ambientes donde las y los estudiantes puedan desafiar
estereotipos y explorar nuevas formas de pensar.

Trabajemos juntos para garantizar que cada estudiante,
sin ‘importar dénde se encuentre, tenga acceso a las
herramientas necesarias para imaginar y construir

un futuro en el que todos seamos protagonistas del
cambio. Porque la tecnologia debe ser un instrumento
de justicia social, y estamos comprometidos a que las
herramientas digitales ayuden a cerrar brechas sociales

y econdmicas, garantizando oportunidades para todos.

Con estas guias, reafirmamos nuestro compromiso
con la democratizacién de las tecnologias y el
desarrollo rural, porque creemos en el potencial

de cada region y en la capacidad de nuestras

comunidades para liderar el cambio.

Julian Molina Gémez

Ministro de Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones
Gobierno de Colombia



Guia de iconos

Practicas de datos

Aprendizajes
de la guia

Con las actividades de
esta guia se espera que
puedas avanzar en:

Interpretar graficos
y visualizaciones de
datos sobre eventos

y fendmenos.

Utilizar
herramientas

computacionales
para visualizar los
datos en forma
apropiaday
resumida (tablasy
graficos sencillos).

Realizar céalculos

sobre un conjunto
de datos.

Descargar datos de
una base de datos
abiertos de internet.

Utilizar un editor
de hojas de célculo
para hacer tablas,
célculosy gréaficas.

Esta guia propone 5 sesiones de trabajo orientadas a profundizar
sobre los datos y aprender la importancia de interpretarlos 'y
presentarlos. Se proponen, también, aprendizajes en estadistica
y las dos ramas que la conforman. Por ultimo, se reconoce la
importancia de las fuentes de informacion, se descargan datos
de una de ellas y se presentan en forma de graficas y tablas en un
editor de hoja de célculo.

Resumen de las sesiones

Sesion 1

La sesion busca reflexionar sobre |la estadistica,
sus dos ramas y promover el uso de datos
representados en tablas y graficas, para
responder preguntas y analizar los datos.

Sesion 2

Se profundiza en la interpretacion de datos
presentados en tablas y en graficas. Al terminar
la sesion, se podran identificar partes de graficas
y tablas y caracterizar un conjunto de datos
calculando la media y el rango.

Sesion 3

Esta sesion se centra en el uso de herramientas
computacionales relacionadas con los datos. Al
concluir se podra cuestionar la calidad de una

fuente de informacién, descargar datos de internet
y visualizarlos en un editor de hojas de calculo.



Estudiantes

Sesion 4

Se compara la presentacion de datos realizada

a mano con la elaborada usando un editor de
hojas de calculo. Al final, ademas de ordenar los
datos en tablas y hacer graficas utilizando un
editor de hojas de célculo, también se estara
en podras justificar las ventajas de usar esta
herramienta.

| Archivos de esta sesion:
Usando este cédigo QR
se podran descargar los
archivos que se utilizaran

en esta guia.

Sesion 5

En esta sesion se profundiza en el uso del
editor de hojas de calculo. Al terminar la sesion,
el podras presentar conjuntos de datos mas
extensos y complejos con un editor de hojas
de calculo a partir de una base de datos mas
extensa y reconocer la importancia de los
computadores en la estadistica.

A continuacion se presentan algunos puntos de
conexion con otras areas:

Ciencias Naturales y Sociales

QO La obtencion, interpretacion, manipulacion

y presentacioén de datos usando

herramientas computacionales esta

presente en practicamente todas las areas
del conocimiento y estas practicas son
susceptibles para la representacion de
fenomenos complejos en las Ciencias Sociales
o las Ciencias Naturales.



https://www.dropbox.com/scl/fo/u295lsqbeqvcdan26bcza/AF7RHG7li6vBTGT9ycTEias?rlkey=txoh7gixb1c47oa3vqoltkjws&e=1&dl=0
https://drive.google.com/drive/folders/1ZAx6Z7XdYczwLKXLclj-Z_cGOd8l8kas?usp=drive_link

. )
Guiad TIC

Al final de esta sesidn se espera que puedas:
Qv ]

Explicar qué es la estadistica
y las dos ramas que la 20% 40% 40%
componen.

Identificar ventajas de dos de
las formas de presentar datos.

Usar datos presentados en
dos formas diferentes para
responder preguntas.

Material para la clase

O Anexos11,1.2y13

@@ BRITISH
@@ COUNCIL



Lo que sabemos, Q /

Esta seccion corresponde al
20% de avance de la sesion

lo que debemos saber

En esta sesion vamos a profundizar sobre los datos. Veremos la
importancia de poderlos interpretar y presentar, y aprenderemos
sobre la disciplina que estudia los datos y sobre sus dos ramas.
Antes de iniciar, responde las siguientes preguntas:

>
Go ¢Has oido hablar del tiempo atmosférico?

;Qué diferencia habrd entre tiempo atmosférico y clima?

El tiempo atmosférico es el estado de la atmosfera en un momento
y lugar dados. Para determinar el estado se usan varios parametros
como la temperatura, la precipitacion, el viento y la nubosidad. El
tiempo atmosférico cambia de un dia para otro e incluso en un
mismo dia rapidamente, como cuando comienza a llover. De esta
manera el tiempo atmosférico es un dato de un instante, es decir,
puede compararse con la captura de una fotografia.

Vamos a analizar una situacion:

o
Go ¢(Coémo estuvo el tiempo ayer cuando ibas a la escuela?

¢(Como estuvo cuando regresabas a tu casa? ;Era igual?

Posiblemente hayas escuchado hablar de clima o de tiempo como
si fueran lo mismo, pero no lo son. El clima es el comportamiento
tipico del tiempo atmosférico en un periodo y lugar determinado a
través del tiempo.

5P
Go ¢Por qué crees que tiene sentido mirar el clima si el

tiempo atmosférico cambia constantemente?

Supongamos que quieres ir de paseo a una ciudad y te gustaria
que no lloviera cuando estés alla, a pesar de que sabes que en
cualquier momento puede comenzar a llover.



Anexo 1.1

Anexo 1.2

Anexo1.3

;Serd que hay una mejor época del afio para
planear tu viaje?

@ Nubosidad: cantidad de nubes.

@ Precipitacion: cantidad de lluvia que cae.

En la siguiente actividad vas a elegir una de las dos ciudades del
pais que se plantearan para visitar y vas a seleccionar el mejor
momento para viajar.

Manos a la obra @////////////// Y/

Esta seccion corresponde al 60% de
avance de la sesion

Desconectadas

Vamos a continuar entendiendo la diferencia entre clima y tiempo
atmosférico para profundizar nuestro conocimiento sobre los datos.

Organizate en grupos de 2 a 3 personas de acuerdo con las
indicaciones de tu docente. Elijan una ciudad para visitar entre
Bogota y Cartagena. Luego, miren los datos de precipitacion de
la ciudad seleccionada apoyandose en el Anexo 1.10 Anexo 1.2, alli
encontraran algunos datos reales de precipitacién (ver nota al
margen).

Observen la informacién que se presenta para la ciudad elegida 'y
respondan las preguntas 1a 8 del Anexo 1.3.

Ahora llegdé el momento de decidir cuando se van a ir de paseo.
Como no les gusta para nada la lluvia, tiene que ser en el mes (o los
meses) que menos llueva de todos. Asi haya otro mes (0 meses) en
el que llueva muy poco, deben descartarlo. Sin embargo, como es
mejor tener mas opciones para organizar el viaje, si hay mas de un



Cuando se habla de
precipitacion mensual en
este caso, se habla de la
cantidad total de lluvia
que cayo durante todo

el mes. Es decir que se
suma la cantidad de lluvia
de todos los dias del mes.

mes en los que llueve lo mismo y son los meses en los que menos
llueve de todos, deben incluir todos esos meses.

Vamos a ir paso a paso para hacer la seleccién explicando lo que
estamos pensando. Como tenemos dos tipos de datos diferentes,
lo primero que podriamos hacer es mirar cuando seria el mejor
momento en cada uno de ellos. En caso de que los momentos
coincidan, no seria necesario elegir. Respondan las preguntas 9y
10 del Anexo 1.3.

Desafortunadamente, los datos no coinciden. Entonces deben
tomar una decision, tienen que elegir uno de los dos conjuntos
de datos para responder. Discutan en su grupo cual de los dos
conjuntos de datos van a usar para tomar la decision. Luego
respondan la pregunta 11 del Anexo 1.3.

@ Estadistica: es una disciplina que se encarga
de recopilar, organizar, analizar e interpretar
datos con el objetivo de extraer conclusiones
significativas y tomar decisiones informadas.

@ Inferencia estadistica: es una rama de la
estadistica que utiliza datos de una muestra
para hacer estimaciones, pruebas de hipoétesis o
predicciones sobre una poblacién mas amplia.




Algunos ejemplos de

los ciclos del tiempo
atmosférico son: el ciclo
diario de la temperatura,
los periodos secos 'y

de lluvias cada afio y el
fendmeno de El Nifio y de

La Nifa entre varios anos.
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Antes de irnos * ]

Esta seccidn corresponde al 100% de
avance de la sesion

Como habras comenzado a darte cuenta en esta sesidon, es muy
importante poder interpretar y presentar los datos. jEstamos
rodeados de datos, mas de lo que imaginamos!

Piensa en algunos ejemplos de datos.

Precipitacidn, temperatura, precios, horas, duraciones,
calificaciones, temperaturas, pesos, distancias, son algunos
ejemplos. Estos pueden ser datos sueltos, sin relacion alguna, como
la temperatura en tu salén de clase en este momento y el tiempo
que demoraste alistandote esta mafana para ir a la escuela. Sin
embargo, con frecuencia nos interesan conjuntos de datos, es decir
varios datos generalmente relacionados, como en el caso de la
precipitacién de las dos ciudades que acabamos de ver.

é? ¢Puedes pensar en otros ejemplos de conjuntos de datos?

En las noticias, por ejemplo, antes de las elecciones de alcaldes(as),
gobernadores(as) o de presidente(a), tratan de predecir los resultados.
¢Como pueden hacerlo? ;Le preguntaran a todos los que van a votar?
La estadistica es la disciplina que les permite hacer esas predicciones.

La estadistica es la ciencia que se encarga de la recoleccion,
analisis, interpretacion y presentacion de datos. La vemosy

la usamos constantemente: hay estadisticas sobre el tiempo
atmosférico, deportes, precios, crimenes, educacion, politica, etc.
Por esto, es importante saber manejar esa informacion para poder
tomar mejores decisiones. Ademas, en muchas profesiones, asi no
las asocies con matematicas, se usa estadistica, como medicina,
psicologia, derecho, ciencia politica, entre otras.

La rama de la estadistica que se encarga de la presentacion de los
datos se llama estadistica descriptiva. Ya viste las dos principales
formas en las que se pueden presentar los datos: tablas y graficas,
jya estés interpretando estadistica descriptival!



Por otro lado, la inferencia estadistica se encarga de hacer deducciones
a partir de algunos datos. jEn nuestra actividad también dedujimos

el mejor momento para visitar una ciudad a partir de unos datos! Sin
embargo, no se considera inferencia estadistica porque esta utiliza
formulas matematicas para llegar a sus conclusiones. Asi que no has
hecho inferencia estadistica aln, pero ya sabes cuél es la idea.

Como ya dijimos, el tiempo atmosférico cambia constantemente.
Ademas, depende de muchas cosas, lo que hace que sea muy dificil
de predecir. Hoy puede caer un aguacero y maiana puede estar el
cielo completamente despejado y no caer ni una gota. Al igual que
varia de un dia para otro, también puede cambiar mucho de un aino
para otro. En enero de este aiho puede llover mucho mas que en
enero del ailo pasado. Entonces, no es posible predecir el momento
del aio en el que menos va a llover.

Sin embargo, el tiempo atmosférico tiene unas regularidades, unos
patrones que se repiten cada cierto tiempo. Algunos se repiten
diariamente, otros anualmente y otros incluso entre varios aiios.
Por ejemplo, la cantidad de luz solar es otro pardmetro del tiempo
atmosférico y por ende del clima. Todos los dias sale el sol por

la mafana, hacia el medio dia esté en su punto mas alto y por la
tarde se oculta. Entonces es un patrén diario y en este ejemplo
mencionamos tres momentos durante el dia para observar ese
comportamiento tipico.

En esta actividad, nos interesa el patrén anual y dividimos el afo
en meses para observar el patrén. Es decir que, al mirar el tiempo
atmosférico de los meses de enero de varios ainos en la misma
ciudad, es posible observar un comportamiento tipico. De la
misma manera sucede con los otros meses.

Ahora tu docente orientara una discusion partiendo de la pregunta
que se presenta mas adelante y de las que considere pertinentes
del Anexo 1.3.

o
< Si no se puede predecir el mes con la menor precipitacion

del préximo afio, por qué elegiriamos el mes con la
precipitacion tipica mas baja entre 1991y 20207

1l
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De ser necesario regresen al Anexo 1.3 y cambien o complementen
Sus respuestas.

De forma individual, regresa a revisar los aprendizajes esperados.
Elije la opcidn de respuesta que mejor describa lo que alcanzaste.

@ ¢Puedes explicar qué es la estadistica y las dos
ramas que la componen?

O si

O Parcialmente

O Aun no

@ ¢Puedes identificar ventajas de dos de las formas
de presentar datos?

QO si

O Parcialmente
O Aun no

¢Puedes usar datos presentados en dos formas
diferentes para responder preguntas?

O si

O Parcialmente

O AUn no

Si tus respuestas fueron “Parcialmente” o “Aiin no”,
vuelve alas actividades propuestas de practicas de
datos. Luego, discute con tus compaiieras y compaiieros
de grupo lo que se hizo en cada momento de la actividad
y el rol al que correspondia. Si todavia te quedan dudas,
constltale a tu docente.

Siregresamos al reto, jpara qué te servird la
diferencia entre tiempo y clima?

Haz un grafico o esquema con las ideas sobre los dos
primeros aprendizajes.




Guiad TIC

Al final de esta sesidn se espera que puedas:
Identificar diferentes caracteristicas

de graficasy tablas. 40% 40% 20%

Identificar ventajas de presentar
datos en graficas o en tablas.

Calcular diferentes medidas de
acuerdo a los datos presentados
como la medida de tendencia

central y una de dispersion.

Material para la clase

O Anexo 21
O Anexo2.2

@@ BRITISH
@@ COUNCIL



(VAN Guia 4

Recuerda que solo
podemos hacernos una
idea. No podemos afirmar
que el clima es diferente.
Eso solo se puede hacer
usando férmulas de
inferencia estadistica.

Anexo 2.1

Anexo 2.2
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Lo que sabemos, (# /

Esta seccion corresponde al
40% de avance de la sesién

lo que debemos saber

En esta sesion profundizaremos en las dos formas de presentar
datos y dos caracteristicas importantes para describirlos.

¢Recuerdas que dijimos que el tiempo atmosférico y por ende el
clima también dependen de un lugar y un momento? En la sesidn
pasada vimos cdmo el clima parece cambiar en los diferentes
meses del ailo en un mismo lugar (ver nota al margen). Ademas, a
pesar de que con tu grupo trabajaste en una sola ciudad, si miras
rapidamente las graficas de Cartagenay las de Bogot4, podras
darte cuenta de que son diferentes. Es decir que cambiando solo el
lugar también parece que cambioé el clima. Pero Cartagena y Bogota
estan muy lejos y entre un mesy el siguiente pasa mucho tiempo.
¢Si cambiara el clima en cuestion de horas y de pocos kildmetros?
¢Qué tanto? Vamos a mirar mas datos para hacernos una idea.

En el Anexo 2.1tenemos una grafica del Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM). Antes de mirar los
datos, vamos a prestar atencién a este tipo de graficay a las partes
que tiene. En esta parte de la sesidn vas a trabajar en grupos. Relnete
en grupos de 2 o 3 personas, segln las indicaciones de tu docente.

Respondan las preguntas 1a 9 del Anexo 2.1.

¢;Cuantos datos creen que hay en la grafica?

A pesar de que no lo dice directamente en la grafica del Anexo 2.1,
los cuadrados rojos en la linea son los datos y las lineas son

solo para unir los puntos, para que sea mas facil de visualizar el
comportamiento. Esos cuadrados se llaman marcadores de datos.
¢Ahora saben cuantos datos hay?

>
Go ¢Notan alguna otra diferencia entre esta grafica y la

usada en la sesion pasada? En la Figura 1se puede ver
la informacidn presentada en la sesién anterior.




Las graficas presentadas en la Figura Ttenian unas barras, por lo
que se llaman graficas de barras. La de esta sesion usa lineas y se
llama grafica de lineas.

Es momento de mirar los datos, pero antes, debemos asegurarnos de
que si nos sirvan para lo que estamos haciendo. Como queremos saber

si el clima puede variary qué tanto, debemos partir de datos del clima.

Figura 1. Precipitaciones mensuales promedio en
Bogota y Cartagena

Precipitacion mensual promedio entre 1991y 2020 en Bogota
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Precipitacion mensual promedio entre 1991y 2020 en Cartagena
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Las coordenadas son

un conjunto de valores
numeéricos que permiten
localizar un punto en un
espacio determinado.

Con las coordenadas

se pueden conocer las
distancias entre varios
puntos. Si quieren saber
qué tan cerca estan las
estaciones, se comparten
las coordenadas de
ambas estaciones:

San Jorge 04°30’ 20,5”N,
74°171 21,3”W.

UNAL: 04°38’17,3”N,
74°05’20,3”W.

Pueden buscar en
internet una calculadora
de distancia a partir

de estas coordenadas
suministradas.
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No nos servirian datos del tiempo atmosférico de un dia en
particular.

La grafica si corresponde a datos de clima. En el documento de
donde se obtuvo afirman que incluye datos de por lo menos diez
afos, tomados cada hora. Es decir, aproximadamente 3.650 dias
y como tenemos 24 datos por dia, serian un total de 87.600 datos
aproximadamente.

Ahora si vamos a mirar algunas caracteristicas de los datos. En
primer lugar, en esta grafica cada dato tiene dos componentes
asociados: la hora, que sirve para clasificar, ordenar, de alguna
manera los datos y el valor de la temperatura. En esta grafica se
clasifican los datos en el eje horizontal, mientras que el valor de
la temperatura va en el vertical. El minimo es el menor valor de
un conjunto de datos, en este caso la temperatura. El maximo es
el mayor valor.

Respondan las preguntas 10 y 11 del Anexo 2.1.

¢Fue facil identificar la zona en la que se encontraban el
madximo y el minimo?

¢Fue facil identificar el valor exacto del méximo y del
minimo?

Una vez mas observamos que la grafica nos ayuda a hacernos una
idea del comportamiento, pero no es muy util cuando se necesitan
valores exactos.

Volvamos a las preguntas del principio.

¢Es posible que cambie el clima en un lugar en cuestién
de horas?

¢Cudnto es el mdximo cambio de temperatura
promedio entre dos horas consecutivas?

¢Cudnto cambia la temperatura horaria promedio cada
dia en Bogotd? Es decir, ;jcudl es la diferencia entre el
maximo y el minimo?




Lo Unico que pueden decir es si les parece que hay un cambio. No
pueden decir nada mas sin las férmulas de inferencia estadistica.
Ademas, ;hay una definicion Unica de qué es cambiar? ;Qué tanto
tiene que cambiar para que se considere que cambia?, ;1°C, 0,1°C,
0,01°C?, sy en cuanto tiempo? Este es el tipo de aspectos que

es necesario definir para poder usar las féormulas de la inferencia
estadistica.

Fijate que, al igual que en la sesidon pasada, en este caso estamos
interesados en cambios en un parametro del clima con respecto al
tiempo. En la sesidon pasada queriamos comparar la precipitacion
durante un aino, dividiéndolo en meses. En este caso queremos
comparar la temperatura durante un dia dividiéndolo en horas.

Manos a la obra @////////////////// /4

Esta seccién corresponde al 80% de
avance de la sesion

Desconectadas

Continuaras trabajando en los mismos grupos en los que hiciste

la actividad que acabas de terminar. En la actividad anterior

nos hicimos una idea sobre si era posible que el clima de un

lugar cambiara en cuestion de horas. Ahora, vamos a ver si al
desplazarse unos pocos kilbmetros es posible que el clima cambie.

o
@? ¢.Coémo creen que se obtienen los datos de temperatura

de un lugar?

Las estaciones meteorologicas son lugares donde tienen
instrumentos para medir diferentes parametros del tiempo
atmosférico, como la temperatura.
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¢.Coémo serd posible dar informacidén sobre toda una
ciudad a partir de la medicién en un solo lugar? ;Cémo
se elige ese lugar?

En realidad, conforme nos alejemos del lugar de la medicion, la medida
va perdiendo exactitud. En consecuencia, lo que se puede hacer es
tomar varias medidas en diferentes lugares. Si se usan o no, y la forma
en la que se usan las medidas, dependera de lo que se quiera averiguar.

En el Anexo 2.2 aparece una tabla con algunos datos de dos
estaciones meteorologicas en Bogota. Asi que esta tabla tiene
dos series, o grupos de datos: los de la estacion Granja San Jorge
y los de la estacion de la Universidad Nacional. Al igual que en

la actividad pasada, antes de mirar los datos, vamos a prestar
atencidn a este tipo de tabla y las partes que tiene.

Respondan las preguntas 1a 6 del Anexo 2.2.

?

é ¢Es facil identificar el nimero de datos? ;Cudntos hay?

Antes de mirar los datos, debemos asegurarnos de que si nos
sirvan para lo que estamos haciendo. Como queremos saber si es
posible que el clima varie y qué tanto, al desplazarse unos pocos
kilbmetros, necesitamos datos del clima en lugares diferentes.

No nos servirian datos del tiempo atmosférico de un dia en
particular. En el documento de donde se obtuvo la tabla afirman
que son datos de clima. Por otro lado, son dos estaciones
meteoroldgicas en la misma ciudad, asi que consideraremos que
estan a pocos kildmetros de distancia.

Ahora si, veamos algunas caracteristicas de los datos. En
primer lugar, en esta tabla cada dato tiene tres componentes
asociados. La serie que, como dijimos, es la estacién; el mes es
el que sirve para clasificar, ordenar, de alguna manera los datos
y el valor de la temperatura. Por otro lado, vemos que la ultima
columna tiene una etiqueta particular, que no corresponde a
un mes. Esta columna tiene la temperatura promedio anual de
cada una de las estaciones.




o . ’ .
@? ¢(Coémo podriamos comparar esas dos series de datos?

Los aspectos principales que se suelen comparar entre conjuntos
de datos son medidas que dan una idea de dos cosas: 1) déonde
esta el centro de los datos y 2) qué tan espaciados estan los datos.

Es muy importante que ambos aspectos se comparen. Para que se
considere que dos conjuntos de datos se comportan de la misma
manera, tanto la medida del centro de los datos como la medida
de qué tan espaciados estan deben considerarse iguales.

Un ejemplo de una medida del centro de los datos es el promedio.
En estadistica se prefiere llamarlo media, pero es lo mismo: la
suma de los términos dividida por el nUmero de términos.

Un ejemplo de una medida de qué tan espaciados estan los datos
es la diferencia entre el maximo y el minimo. En terminologia de
estadistica se diria que una medida de la dispersion de los datos
es el rango, la diferencia entre el minimo y el maximo. Puedes ver
un ejemplo de datos con baja y alta dispersion en la Figura 2.

Figura 2. Representacion de datos con baja y alta dispersion

Alta
Baja e dispersion

dispersion

En la tabla ya tenemos las medias de las dos estaciones.
Recuerden que aqui lo que nos interesa es ver si hay una
variacion en la temperatura al cambiar de lugar. Ahora faltaria
calcular los rangos. Esta es la primera vez que podemos hacer
esto, ya que tenemos los datos que se usaron para calcular la
media que estamos comparando.
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Ahora, respondan las preguntas 7,8 y 9 del Anexo 2.2.

¢Consideran que hay un cambio entre la temperatura
anual promedio de las dos estaciones?

Una vez mas, lo Unico que pueden decir es si les parece que hay un
cambio. No pueden decir nada mas sin las formulas de inferencia
estadistica. En este caso también hay ambigliedad con respecto
a qué tanto tiene que cambiar la media de la temperaturay a qué
distancia deben estar las estaciones para considerarlas cercanas.
Ademas, vimos que se debe tener en cuenta otro aspecto que no
habiamos considerado antes, la dispersién de los datos. Esto nos
acerca un poco mas a lo que hace la inferencia estadistica con
sus férmulas matematicas.

@ Series de datos: en estadistica, una serie de datos es
una coleccidén ordenada de valores que representan
observaciones o mediciones de una variable.

@ Dispersion: en estadistica, la dispersion mide qué
tan alejados estan los datos entre si o respecto a un
valor central, como la media. Indica la variabilidad o la
extensién de un conjunto de datos.

@ Rango: en estadistica, el rango es una medida de
dispersion que indica la diferencia entre el valor

maximo y el valor minimo de un conjunto de datos.




Esta seccidn corresponde al 100% de
avance de la sesion

Revisa los aprendizajes esperados de forma individual respondiendo
las preguntas de forma que mejor reflejen tu progreso:

@ ¢Puedes identificar partes de graficas y tablas?

O si

O Parcialmente

O AlUn no

¢Puedes identificar ventajas de presentar datos
en graficas o en tablas?

O si

O Parcialmente
O Aun no

¢Puedes calcular una medida de tendencia central
y una de dispersion?

O si

O Parcialmente

O AUn no

Si tus respuestas fueron “Parcialmente” o “Aiin no”,
vuelve a las actividades propuestas en practicas de
datos. Luego, discute con tus compaiieras y compaiieros
de grupo lo que se hizo en cada momento de la actividad
y el rol al que correspondia. Si todavia te quedan dudas,
consiltale a tu docente.
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Si regresamos al reto, s para qué te servirad conocer las partes de
una grafica y los conceptos de estadistica de esta sesién?

Haz un esquema en el que muestres las partes principales de
una tabla y una grafica. Ademas, completa lo que aparece abajo.
Si necesitas volver a leer, no dudes en hacerlo para completar
este esquema.

La ,comunmente conocida como
es una medida del de los datos. El
es una medida de qué tan estan los datos, lo que en

estadistica se conoce como

Elige 4 nUmeros y a partir de estos calcula las dos medidas que se

mencionaron en el parrafo anterior.



Y- [ YVadl Guiad

TIC

Aprendizajes esperados
Al final de esta sesidn se espera que puedas: C\) /

A Explicar nociones para
N
r[ﬂ—| elegir una buena fuente de 15% 70% 15%

informacion.

Descargar datos de una base
de datos abiertos de internet.

Describir la interfaz grafica de
un editor de hojas de célculo.

Material parala clase

O Anexo 3.1

O Computador con Excel.

QO Acceso ainternet.

@@ BRITISH
@@ COUNCIL
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Lo que sabemos, Qi /

Esta seccién corresponde al
15% de avance de la sesién

lo que debemos saber

En esta sesion discutiremos sobre la importancia de elegir una
buena fuente de datos, los descargaremos y, posteriormente, los
exploraremos en un editor de hojas de calculo.

En la sesion pasada vimos que los datos del tiempo atmosférico
son medidos en estaciones meteoroldgicas y que una ciudad
puede tener mas de una estacion meteorolégica. Mencionamos
que, si tenemos datos de varias estaciones, se pueden utilizar
de diferentes formas, dependiendo de lo que se esté buscando.
Finalmente vimos un ejemplo en el que los datos de dos
estaciones en la misma ciudad eran diferentes.

¢Recuerdas que en la primera sesion se presentaron graficas
con la precipitacion mensual promedio de Bogota y Cartagena?
Esos valores corresponden al promedio de los datos de varias
estaciones meteorolégicas. Vamos a buscar los datos para mas
adelante construir esas graficas de precipitacion.

Una parte fundamental de trabajar con datos es obtenerlos. Si
los datos no son buenos, de nada sirve ordenarlos, presentarlos y
analizarlos bien.

Hay dos formas de adquirir los datos. Podrias obtenerlos tu,
midiendo la temperatura, por ejemplo, o podrias conseguirlos de
alguna parte. En ambos casos se deben tener ciertos cuidados
para que los datos sean buenos.

En este caso vamos a usar los datos de otros. El lugar de donde
se obtienen los datos se denomina fuente y pueden provenir
ya sea una pagina de internet, un libro, un video, una pelicula.
Organizate en grupos de 2 o 3y traten de dar respuesta a las
siguientes preguntas:



Figura 1. Instrucciones para
acceder a datos en IDEAM

©

¢(Cémo podremos elegir una buena fuente?
¢lmportard quién o qué entidad da los datos?
cJlmportard qué tanto sabe la persona o entidad del
tema y si tiene alguna responsabilidad al respecto?
Si encontramos datos en una red social, ;serdn una
buena fuente?

El IDEAM (Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales) es el organismo gubernamental encargado de
monitorear y analizar las condiciones atmosféricas, hidrologicas
y ambientales en Colombia. Este instituto proporciona datos
confiables sobre fendmenos como la precipitacion, esenciales
para el analisis climatico y ambiental. Puedes explorar mas sobre
sus funciones, consultar datos e informes actualizados en su
pagina web oficial: https://www.ideam.gov.co.

Manos a la obra @/////////////////// 74

Esta seccién corresponde al 85% de
avance de la sesion

Conectadas

En el mismo grupo de dos a tres personas, utilicen un
computador, de acuerdo con las indicaciones de su docente, y 1.
busquen la pagina del IDEAM, ver Figura 1.

Exploren esta paginay, luego, 2. vayan a la seccion de TIEMPO

Y CLIMA. 3. Después vayan a CLIMA. 4. Una vez ahi, busquen
NORMALES CLIMATOLOGICAS y hagan clic en 1991 - 2020.
Pueden ver |la secuencia de pasos en la Figura 1. Sin embargo,
puede variar dependiendo del buscador y de las actualizaciones
que tenga la pagina del IDEAM.
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https://www.ideam.gov.co

Anexo 3.1

Sino es posible
descargar el archivo de
la pagina del IDEAM,
soliciten a su docente

el archivo Normales
Climatoldgicas Estdndar_
Periodo 1991-2020.
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Luego, el navegador de internet les debe proponer descargar un
archivo. Elijan el lugar donde lo quieren descargar y descarguenlo.
Acepten cualquier autorizacidén o confirmacion que aparezca
para descargarlo, como aparece en la Figura 2.

Figura 2. Descarga de datos de IDEAM

Abran el archivo en Excel. En el Anexo 3.1, encontraran varios
componentes basicos de la pantalla que nos muestra este

documento de Excel. Tengan a la mano el Anexo 3.1 para irlo
completando.

El primero es la celda. Como se daran cuenta, el contenido del
archivo es una gran tabla con diferentes tipos de datos. Cada
casilla de la tabla se denomina celda.

Para identificar las celdas se usan las columnas y las filas. Una
columna esta conformada por las celdas que estan alineadas
verticalmente. Las columnas se identifican con letras mayusculas.

Identifiquen la columna en el Anexo 3.1y llenen la
caja correspondiente. Escriban también la letra de
la columna.

Una fila esta conformada por las celdas que estan alineadas
horizontalmente. Las filas se identifican con numeros.



Se incluyen los pasos

e imagenes para Excel
365. Si tienes otra
version u otro editor

de hojas de calculo, los
pasosy las imagenes
pueden variar. Sin
embargo, los editores y
sus diferentes versiones
suelen ser similares.

Identifiquen la fila en el Anexo 3.1y llenen la caja
correspondiente. Escriban también el nimero de la fila.

La ubicacion de una celda se define por la letra de la columna
seguida del nimero de la fila.

identifiquen la celda en el Anexo 3.1y llena la caja
correspondiente. Escriban también su letra seguida de
su numero.

Como veremos mas adelante, gran parte del interés de la hoja de
calculo, como su nombre lo indica, es hacer calculos. En |la barra de
formulas se pueden escribir y ver las férmulas que queremos que
se apliquen a los datos.

Identifiquen la barra de férmulas en el Anexo 3.1y
llenen la caja correspondiente.

Si miran en la parte de abajo de la pantalla veran que hay varias pestaias
con hombres como PRECIPITACION, No. DE DIAS CON LLUVIA...

¢/Qué creen que hay en las diferentes pestafias? Hagan
clic y comprueben su teoria.
¢Por qué es necesario tener varias pestanas?

En cada pestaia hay datos diferentes. jRecuerdan que dijimos
que este programa era un editor de hojas de calculo? Tal como
en un libro se cambia de hoja cuando hay un capitulo nuevo, aqui
también podemos usar hojas diferentes para datos diferentes 'y
las lamamos hojas de calculo.

Identifiquen las hojas de cdlculo en el Anexo 3.1y llenen
la caja correspondiente.

Ahora que se han familiarizado con la pantalla de Excel, vayan a
la hoja de calculo PRECIPITACION, hagan clic en cualquier celda
en su interior y recorran las columnas para ver el encabezado.
Encuentren la letra de la Ultima columna de la tabla.
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Figura 3. Opciones en teclado
para avanzar de pagina

Pueden dejar

presionadas las teclas
Avanzar pagina (Av Pag) y
retroceder pagina

(Re Pag) para desplazarse
mas rapido hacia

abajo y hacia arriba
respectivamente.
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Ahora usen la tecla Avanzar pagina del teclado, ver Figura 3, para
recorrer las filas y ver las series de datos. Encuentren el nUmero de
la dltima fila.

¢Les parece que hay bastantes datos?

Usando la tecla Retroceder pagina, (que se puede encontrar en algunos
teclados) vayan a la celda D197 y comparen su contenido con el de las
dos celdas siguientes en la misma columna. Puedes ver lo en la Figura 4.

Figura 4. Informacién general de estaciones

o 7 4. . .
@? ¢Por qué tienen el mismo contenido esas tres celdas?

Esas tres son de la misma ciudad porque en esa ciudad hay tres
estaciones meteorologicas, como pueden ver en la columna anterior.

Miren ahora las filas 631 a la 639. {Ya encontramos los datos de
precipitacion de las estaciones meteorolégicas de las dos ciudades!
En la siguiente sesion usaras los datos para crear las graficas de
precipitacion de Bogota y Cartagena. Puedes verlo en la Figura 5.

Figura 5. Seleccion de precipitaciones de Bogota



@ Celda: en una hoja de célculo, es la unidad basica
donde se ingresan los datos. Cada celda se encuentra
en la interseccion de una fila y una columnay se
identifica por una referencia que combina la letra de
la columnay el nimero de la fila (por ejemplo, A1, B2).

@ Columna: en una hoja de calculo, una columna es una
serie vertical de celdas identificadas por una letra o
combinacion de letras (por ejemplo, A, B, C).

@ Fila: en una hoja de calculo, una fila es una serie
horizontal de celdas identificadas por un numero (por
ejemplo, 1,2, 3).}

@ Barra de formulas: en una hoja de calculo, la barra de
formulas es un espacio ubicado generalmente en la
parte superior de la interfaz, donde puedes ver, editar
o ingresar contenido en la celda seleccionada.

@ Hoja de calculo: es un archivo o herramienta digital
utilizada para organizar, analizar y manipular datos en
un formato de tabla.
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Esta seccion corresponde al 100% de
avance de la sesion

De forma individual, regresa a revisar los aprendizajes esperados.
Elije la opcion de respuesta que mejor describa lo que alcanzaste.

¢Puedes explicar nociones para elegir una buena
fuente de informacién?

O si

O Parcialmente

O AlUn no

¢Puedes descargar datos de una base de datos
abiertos de internet?

O si

O Parcialmente

O Aln no

¢Puedes describir la interfaz grafica de un editor
de hojas de célculo?

O si

O Parcialmente

O Aldn no

Si tus respuestas fueron “Parcialmente” o “Aiin no”,
vuelve a las actividades propuestas. Luego, discute con
tus compaiieras y compaiieros de grupo lo que se hizo en
cada momento de la actividad y el rol al que correspondia.
Si todavia te quedan dudas, consiiltale a tu docente.

Si regresamos al reto, jen qué parte te servira lo que aprendiste sobre
las fuentes de informacion y sobre un editor de hojas de calculo?

Haz un esquema en el que muestres las partes principales de un editor
de hojas de calculo. Ademas, haz un grafico con las ideas discutidas en
clase sobre como elegir una buena fuente de informacion.



Guiad TIC

Sesion 4

Aprendizajes esperados
Al final de esta sesidn se espera que puedas:
Qi

Ordenar datos en una tabla en
papel y en un editor de hojas de 15% 70% 15%
calculo.

Graficar datos en un papel y en
un editor de hojas de célculo.

Explicar las ventajas de usar un
editor de hojas de calculo.

Material para la clase

O Anexos41y4.2.

O Regla, dos colores.

O Computador con Excel.

QO Acceso ainternet.

@@ BRITISH
@@ COUNCIL
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Lo que sabemos,

lo que debemos saber

Qv

/

Esta seccion corresponde al
15% de avance de la sesiéon

En esta sesion calcularemos unos datos promedio con los que
llenaremos una tabla y haremos una grafica. También veremos la
ventaja que representa usar un editor de hojas de calculo para
hacer estas tareas con respecto a realizarlas a mano.

En la Tabla 1encontraras una parte de los datos que descargamos
en la sesidn anterior. Solo hay datos de las estaciones

meteorolégicas que nos interesan.

Tabla 1. Normal climatologica estandar de la precipitacion

para el periodo 1991-2020 (mm)

Estacién Municipio Ene Feb Mar
Aeropuerto Rafael .
. Cartagena De Indias 0,5 0,3 3,2
Nunez
Bayunca Cartagena De Indias 6,2 3,6 8,2
Santa Ana Cartagena De Indias 2,4 0,3 2,3
Australia Bogota 27,0 37,0 70,6
Betania Bogota 30,7 42,8 66,8
El Dorado Catam - i
Bogota 32,9 51,4 83,4
AUT
Enmanuel D Alzdén Bogota 56,2 66,4 102,9
Escuela La Unién Bogota 23,8 34,5 63,2
Nazareth Bogota 21,5 36,1 70,6
Pasquilla Bogota 20,6 31,5 53,5
Sede Ideam Kra 10 Bogota 71,9 83,9 14,2




Anexo 4.1

Anexo 4.2

;/Qué debemos hacer con estos datos para poder
hacer las grdficas?

Recordando el titulo de las graficas que queremos hacer,
“Precipitaciéon mensual promedio..”, necesitamos calcular la media
de cada mes.

Calcula la media de precipitacion mensual promedio de las
estaciones meteorologicas de Bogota para enero. Puedes usar una
calculadora o realizarla con lapiz y papel.

El proceso es un poco repetitivo y lento, ;no crees? En lugar de
simplemente usar Excel para que nos muestre los datos, vamos a
usarlo para hacer calculos en la siguiente actividad.

@ Precipitacion: en clima, la precipitacion se refiere al
agua que cae de la atmésfera a la superficie de la
Tierra en forma de lluvia, nieve, granizo o niebla.

Manos a la obra @A

Esta seccidn corresponde al 85% de
avance de la sesion

Conectadas

Organizate en grupos de dos a tres personas, siguiendo las
indicaciones de tu docente. En el Anexo 4.1 encontraran solo los
datos que necesitan de los que descargamos en la sesién anterior.
Van a consignar los datos que calcularan en Excel en la tabla del
Anexo 4.2. Facilitamos un poco el trabajo, pues ya dibujamos la
tabla. Pero aun falta prepararla mas antes de escribir los datos.

Sigan las instrucciones de la primera parte del Anexo 4.2.



El libro que descargamos en la sesion anterior tiene muchas
hojas que no vamos a usar. Incluso la hoja PRECIPITACION tiene
muchas series de otras estaciones que no nos interesan y datos
que no vamos a usar de las estaciones que nos interesan. Para
hacer mas facil la actividad, soliciten a su docente el archivo
Precipitacion, que es un libro una sola hoja que solo contiene los
datos que les interesan.

Vamos a comenzar calculando el promedio de las estaciones de
Cartagena en enero. Hagan clic en la celda C16, para que estén
ubicados ahi. Luego lo que escriban con el teclado aparecera en
esa celda. Escriban:

=promedio(

Mientras escriben, Excel les propone las férmulas que tienen el
texto que han escrito, como pueden ver en la Figura 1.

Figura 1. Sugerencias de formulas

Luego hagan clic, sin soltarlo, en la celda C3, arrastren hasta la
celda C5y suelten. Deberian ver algo como lo que se muestra en la
Figura 2.

Figura 2. Arrastrar fébrmula en celdas



Figura 3. Sacar promedio

Figura 4. Visualizacion
de resultado

Figura 5. Desplazamiento
de rango

En la celda se muestra en la Figura 3 que se va a sacar un
promedio de las celdas C3 hasta la C5. Estas celdas ademas
aparecen de color azul, que coincide con la seleccién que acaban
de hacer con el raton. En la barra de férmulas también aparece el
contenido de la celda.

Ahora, vuelvan a escribir con el teclado para cerrar el paréntesisy
luego presionen Intro o Enter.

Debio aparecer un valor. Para evitar confusiones escriban
Cartagena en la celda B16 y ene en la celda C15.

Deberian ver algo como lo que se muestra en la Figura 4.
¢Obtuvieron el mismo valor?

Ahora vamos a calcular el promedio de las estaciones de Bogota
en enero usando un atajo. Hagan clic en la celda C16 y ubiquen el
cursor sobre el cuadrado pequeiio que esta en la esquina inferior
derecha, hasta que el cursor se convierta en una cruz negra, como
se ve en la Figura 2. Luego hagan clic y sin soltar arrastren el cursor
hasta la celda C17.

Ahora hagan doble clic en la celda C17. Con lo que acaban de hacer
copiaron la formula del promedio. Ademas, las celdas a las que se
le aplica la formula se corrieron hacia abajo. Sabemos esto ultimo
pues el rectangulo azul se corrié una fila hacia abajo. ;Sera que se
puede mover mas hacia abajo? Ver Figura 5.

Ubiquen el cursor en uno de los lados de ese rectangulo azul
hasta que el cursor se convierta en una cruz con flechas en sus

extremos, asi: $

Hagan clic y sin soltar arrastren hacia abajo hasta que la primera
celda dentro del rectangulo sea la C6 y suelten.

Ya esta comenzando donde debe comenzar, pero es muy corto,
solo incluye 3 celdas y deberia incluir las 8 de Bogota. ;Sera que se
puede agrandar?



Figura 6. Arrastre de
autollenado
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Pongan el cursor en alguna de las esquinas inferiores del
rectangulo hasta que se convierta en una linea diagonal con
flechas en los extremos, como se ve aca:

Hagan clic y sin soltar arrastren el cursor hasta que el rectangulo
llegue a la celda C13 y suelten. Deberia verse algo como lo que se
presenta en la Figura 6.

Ahora presionen Intro. Ya tenemos el resultado del promedio
de enero de Bogota. ;Coincidié con su calculo? Para evitar
confusiones escriban Bogota en la celda B17.

Hasta el momento puede que no les parezca que hayan ganado
mucho tiempo. En parte, puede que sea porque quizas es la
primera vez que usan este programa. Si no han caido en cuenta
aun del potencial de una hoja de calculo, con el célculo de los
promedios faltantes seguro van a cambiar de opinion.

Vamos a copiar las dos férmulas que tenemos, repitiendo el
mismo procedimiento que usamos al principio para copiar la de
Cartagena en la de Bogota. La Unica diferencia es que en esta
ocasion vamos a copiar las formulas de dos celdas, la C16 y la C17.
Seleccionen las celdas C16 y C17. Para ello, hagan clic sin soltar
sobre una de ellas, arrastren el cursor hasta la otra y suelten.
Luego sigan el mismo procedimiento de la primera vez: hacer clic
en la esquina inferior derecha de la seleccién y arrastrar hasta
que la seleccién abarque las celdas que queremos que tengan las
formulas.

jListo! Eso seguro si fue mas rapido que calcular esos 20
promedios, ;jno creen? Si quieren verificar que haya quedado bien,
recuerden que pueden ubicarse en la celda que quieran revisar

y mirar la barra de férmulas. Si quieren revisar de una forma mas
visual pueden hacer doble clic en la celda para que aparezca el
rectangulo con la seleccién en los datos. Para evitar confusiones
agreguen los nombres de los meses faltantes.



Anexo 4.2

Con esta informacion, terminen de llenar la tabla del Anexo 4.2.

Es hora de graficar. Para ganar tiempo vamos a hacer las dos
graficas en una sola. Asi que las divisiones en el eje Y deben permitir
incluir el valor maximo de la tabla que acaban de hacer. Preparen la
grafica teniendo en cuenta que los ejes no siempre deben tener un
titulo, con tal de que la informacion sea clara y esté presente.

Sigan las instrucciones de la segunda parte del Anexo 4.2.
Luego decidan qué tipo de grafica van a hacer: de barras o de lineas.
Como esta grafica va a incluir dos series de datos, se deben poder

diferenciar los datos de una serie de los de la otra y también se
debe poder saber qué datos corresponden a qué serie.

o . . . .
%Xl ;Como se podrdn diferenciar?

Las miniaturas de las graficas de barras de la primera sesion te
daran una pista, ver Figura 7. Una manera de hacerlo es con el
color. Otra es cambiando la forma o el relleno. En el caso de las
lineas, la de una serie puede ser punteada, mientras que la de la
otra es sélida. En el caso de las barras las de una serie pueden
estar en blanco mientras que la de la otra pueden tener puntos,
rayas o tener algun color.

Elijan una forma de diferenciar los datos de las dos series y dibujen
las graficas.

Ya diferenciamos los datos de una serie de los de |la otra. Ahora
falta algo para poder saber cual es cual.

o . .
XAl ;Han visto o se les ocurre una manera de informar esto?

La explicacion de lo que quieren decir los codigos graficos, como
los colores o formas diferentes, se hace en lo que se suele llamar
una leyenda. En la leyenda se pone una muestra del cédigo grafico
que se quiere explicar seguido de su significado. En la Figura 8
tienes un ejemplo.
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Figura 8. Leyenda en grafico

M Cali
B Medellin

Figura 7. Precipitacion mensual promedio en Bogota y Cartagena

Precipitacién mensual promedio entre 1991y 2020 en Bogota
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Precipitacion mensual promedio entre 1991y 2020 en Cartagena
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Agreguen la leyenda a su grafica. Pueden ponerla por fuera de la
grafica o en una caja dentro de la grafica, en una parte donde no
haya datos.

Ahora, van a hacer la misma grafica en Excel. Seleccionan las
celdas entre la B15 y la N17, es decir la tabla que acaban de hacer.



Figura 10. Variaciones en el
disefio de tipos de grafica

Figura 1. Variaciones en el
disefio de tipos de grafica

Luego, en la cinta de opciones vayan al menu insertar. Ahi,
busquen los graficos y hagan clic en el icono del grafico que
deseen, como se indica en la Figura 9.

Figura 9. Pestaia insertar

Cuando hagan clic en el tipo de grafica que quieran se abrira un
menu en el que les propone variaciones de ese mismo tipo de
grafica como lo muestran las Figuras 10 y T1. Seleccionen la que se
muestra en la imagen que corresponda. En el caso de la grafica
de lineas se eligié una que incluye los marcadores de datos, para
mostrar que tenemos pocos datos.

Ya les debid aparecer la Figura 12. En caso de que les haya
aparecido encima de la tabla, muévanla ubicando el cursor en una
parte dentro de la grafica en la que se convierta en una cruz con
flechas en los extremos. Hagan clic sin soltar y arrastrenla hasta
que no quede encima de los datos y sueltan.

Ahora falta agregar informacion: de qué es la graficay las
unidades. No es necesario agregar un titulo ni unidades a la
horizontal, es claro que se trata de los meses. Sin embargo, no se
sabe a qué corresponden los datos de la ordenada ni sus unidades.
El titulo es suficiente para entender a qué corresponden esos
datos y se podrian agregar al final del titulo las unidades.

Para cambiar el titulo deben ubicar el cursor encima del titulo
actual y hacer clic dos o tres veces hasta que aparezca una barra
vertical titilando dentro del titulo. Ya pueden cambiar el titulo por
el que hayan decidido.

o
@;? ¢Les parece que quedé bien? ;Creen que se gastarian
mds o menos tiempo haciendo una grdfica de la

misma calidad?
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Figura 12. Representacion
visual de datos

Si aun no estan convencidos de las ventajas de usar Excel para hacer
graficas, muy probablemente lo estén después de lo que viene.

Supongan que cambiaron de opinién y ahora quieren hacer el

otro tipo de grafica, entre barras y lineas. Para hacerlo en Excel, la
grafica debe estar seleccionada. Para seleccionarla deben hacer
clic sobre esta y se debe ver como en en la Figura 12. Observen que
los datos que se estan graficando estan resaltados.

Luego, una forma de hacerlo es volver al menu insertary
seleccionar el otro tipo de grafica.

é? ¢(Es mas rdpido que hacer otra grdfica en papel?

Si les sobra tiempo pueden explorar mas funciones disponibles:

>
Go ¢(Habrd una para el maximo?, ;y para el minimo?

¢Pueden agregarlos en filas de mds abajo?
¢(Coémo podrian calcular el rango?




Esta seccion corresponde al 100% de
avance de la sesion

Revisa los aprendizajes esperados de forma individual respondiendo
las preguntas de forma que mejor reflejen tu progreso:

¢Puedes ordenar datos en una tabla en papel y en un
editor de hojas de calculo?

O si

O Parcialmente
O AUn no

¢Puedes graficar a datos en un papel y en un editor de
hojas de calculo?

O si

O Parcialmente
O Aldn no

¢Puedes explicar las ventajas de usar un editor de hojas
de célculo?

O si

O Parcialmente

O Aln no

Si tus respuestas fueron “Parcialmente” o “Alin no”, vuelve
alas actividades propuestas. Luego, discute con tus
compaiieras y compaiieros de grupo lo que se hizo en cada
momento de la actividad y el rol al que correspondia. Si todavia
te quedan dudas, constiltale a tu docente.

Haz un grafico con las ventajas que hayas identificado de usar un
editor de hojas de calculo para hacer calculos, tablas y graficas.
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Guiad &

Al final de esta sesién se espera que puedas:
o * )T
plicar la importancia de la

estadistica descriptiva. 20% 40% 40%

Graficar en un editor de hojas
de calculo con mayor cantidad
de datos.

Explicar la importancia de los
computadores en estadistica.

Material parala clase

O Anexo 5.1
O Computador con Excel.

O Acceso ainternet.

@@ BRITISH
@@ COUNCIL



| Archivos parael
desarrollo de la guia:
Usando este cédigo QR
se podran descargar los
archivos Temperaturas
zona C1,C2,C3,C4,C5,
C6,N1,N2,0ySE

Lo que sabemos, Qi /

Esta seccién corresponde al
20% de avance de la sesion

lo que debemos saber

En esta sesidn practicaremos nuevamente hacer calculos, tablas
y graficas en una hoja de céalculo. Ademas, profundizaremos en
la importancia de la estadistica descriptiva y entenderemos la
importancia de los computadores en estadistica.

En varias ocasiones te hemos dicho que no puedes afirmar nada a
partir de las tablas y graficas de la estadistica descriptiva. ;Si sera
util entonces la estadistica descriptiva? ;Solo sirve un fin estético?

¢Para qué crees que sirve? ;Serd que nunca podemos
afirmar algo con certeza a partir de una tabla o una
grdfica de un conjunto de datos?

La estadistica descriptiva es mas util de lo que hasta ahora
parece. Organizar los datos y presentarlos de una manera facil de
interpretar es fundamental. Si no pudiéramos hacernos una idea
del comportamiento de los datos, ;qué intentariamos comprobar
con la inferencia estadistica?

Permitirnos ver comportamientos de los datos nos permite
enfocarnos y usar las férmulas para comprobar teorias que
parecerian ciertas.

Ademas, cuando tenemos todos los datos de lo que estamos
estudiando, claro que si podemos sacar conclusiones
directamente. Y aqui una vez mas la estadistica descriptiva nos
ayuda a presentar los datos de una mejor forma para facilitar su
interpretacion.

Por ejemplo, tu podrias, con toda certeza, sin necesidad de la
inferencia estadistica, establecer quién es la persona mas alta

de tu salén. Como también podrias hacer una tabla y luego una
grafica organizandolas de la mas baja a la mas alta. Podrias
encontrar la estatura promedio de tu salon y el rango. Incluso
podrias hacer todo esto con las personas de otro salon y luego con
toda confianza podrias comparar los dos grupos.
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Figura 1. Referencia y formula

Figura 2. Duplicado de formula

Manos a la obra @/////////////////// /4

Esta seccion corresponde al 60% de
avance de la sesion

Conectadas

Organizate en grupos de dos a tres personas por computador. Van
a encontrar el comportamiento tipico de la temperatura durante
el afio, mes a mes, de una zona de Colombia. Se dividio el pais en
10 zonas. Su docente asignara una zona diferente a cada grupo.
Descarguen el archivo que corresponde a su zona, usando el
enlace de la izquierda.

En el archivo encontraran los datos de temperatura promedio,
maxima, media y minima por mes de varias estaciones dentro de
su zona. El promedio fue obtenido usando datos entre 1991y 2020,
asi que son suficientes aios para considerar estos datos como
datos de clima, tal como dice el encabezado de la tabla.

Primero vamos a calcular el promedio de la temperatura maxima
para el mes de enero. Ubiquense en la columna H, dos filas debajo
del final de su tabla y escriban: =H2

Luego presionen Intro. Con esto le estan diciendo a Excel que el
contenido de esta celda debe ser igual al de la celda H2. Deberia
aparecer ENE y ahora deberian estar una celda debajo. Ahi vamos
a ingresar la formula para hacer el promedio, como se muestra a la
izquierda y presionar Intro. Ver Figura 1.

En la columna G, en frente del promedio escriban el nombre de
la serie: Maxima. De una vez escriban los dos siguientes debajo:
Media y Minima.

Ubiquense en la celda que contiene el promedio y cépienla
presionando la tecla Ctrl, manteniéndola presionada y luego
presionando la tecla C y soltando.

Ahora bajen una celda y péguenla ahi presionado la tecla Ctrl,
manteniéndola presionada y luego presionando la teclaVy

soltando.

Vuelvan a bajar otra celda y vuelvan a pegar. Ver Figura 2.



Hagan doble clic a la celda que deberia contener el promedio de
la temperatura media de enero para entrar a la celda. Arrastren
las celdas sobre las que se calcula el promedio actualmente a
las celdas sobre las que se deberia calcular, las celdas de la tabla
debajo de U3, como se muestra en la Figura 3.

Figura 3. Ajuste de rango de férmula

Repitan el proceso para calcular el promedio de la temperatura
minima de enero. La seleccidén debe comenzar en AH3.

Ahora vamos a seleccionar la celda ENE y las de los tres valores
que acabamos de calcular. Después arrastramos esas formulas
hacia la derecha hasta el mes de diciembre.

Ya tenemos los valores, ahora debemos graficar. Seleccionen toda
la tabla que acaban de crear, incluyendo los nombres de las series
y hagan una grafica de lineas con marcadores de datos.

Deben ver una grafica del mismo estilo de la que se muestra en
la Figura 4. Si aparecio encima de la tabla que acaban de crear,
desplacenla para que en la pantalla se vea la grafica y la tabla.

Agreguen el titulo a su grafica incluyendo las unidades.

Acaban de describir un parametro del clima de la zona asignada.
Recuerden que para ver el comportamiento de los datos se deben
observar dos cosas, una medida del centro y una medida de la
dispersion. En este caso tenemos la media y el maximo y el minimo.



Cada integrante del grupo debe ir a mirar la grafica y la tabla de
otro grupo. Deben buscar diferencias o semejanzas. Luego los
miembros del grupo regresan y comentan lo observado.

Figura 4. Grafica de lineas con marcadores de datos

Titulo del grafico
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Anexo 5.1

I

" c o . c o c 0 POAC

NN

Buena parte de la informacion contiene datos. Aprender
a usar una hoja de calculo para revisar informacion en
forma de datos es una actividad muy importante en

la actualidad. Desde quien tiene una tienda y busca
responder preguntas sobre su negocio, hasta quien
hace investigacion, el uso de hojas de calculo es muy
frecuente. Son las calculadoras del siglo XXI.

Esta seccion corresponde al 100% de
avance de |a sesion

Acabamos de calcular un parametro del clima, la temperatura,
para 10 zonas de Colombia usando datos de 30 afos. Lo hicimos
promediando los datos que se tenian dentro de cada una de
estas zonas.

o
@:? Si quisiéramos obtener la temperatura para todo el
pais, ;qué podriamos hacer?

Podriamos promediar todas las medidas de temperatura del pais.
Comparen su grafica y tabla con las de Colombia en el Anexo 5.1.

Si consideran que es muy diferente, cuéntenle a la clase cémo es
diferente su grafica, qué zona y qué departamentos tienen.

De ahi la importancia de tener datos de diferentes partes.

é? JY si quisiéramos obtener la temperatura de todo el
planeta Tierra?

De la misma manera tendriamos que promediar todos los
datos del planeta. Ademas, como estamos interesados en el
comportamiento tipico de la temperatura, es decir el clima,
deberiamos tener datos de por lo menos 30 aios.
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Como te podras imaginar, json muchos datos! Esto no seria
posible sin computadores por la gran cantidad de datos. Gracias a
los computadores podemos estudiar fenébmenos como el clima.

De forma individual, regresa a revisar los aprendizajes esperados.
Elije la opcidn de respuesta que mejor describa lo que alcanzaste.

¢Puedes explicar la importancia de la estadistica
descriptiva?

O si

O Parcialmente
O Auln no

@ ¢Puedes graficar en un editor de hojas de calculo
con mayor cantidad de datos?

Osi

O Parcialmente

O Aldn no

¢Puedes explicar la importancia de los
computadores en estadistica?

O si

O Parcialmente

O Aldn no

Si tus respuestas fueron “Parcialmente” o “AlGn no”, vuelve a las
actividades propuestas. Luego, discute con tus compaiieras

y compaiieros de grupo lo que se hizo en cada momento de la
actividad y el rol al que correspondia. Si todavia te quedan
dudas, consiiltale a tu docente.

Haz una lluvia de ideas sobre la importancia de la estadistica
descriptiva y sobre la importancia de los computadores en el
manejo de datos.



Anexo 1.1 Precipitacion en Bogota

Nombres:
Precipitacion mensual promedio entre 1991y 2020 en Bogota'
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Precipitacion mensual 2023 en Bogota?

(mm)

o

mes (mm)
enero 124
febrero 44
marzo 139
abril 87
mayo 83
junio 25
julio 57
agosto 53
septiembre 59
octubre 103
noviembre 60
diciembre 58

1. Promedio de las 8 estaciones meteoroldgicas, datos obtenidos del IDEAM: http://www.ideam.gov.co/web/
tiempo-y-clima/clima

2. Datos obtenidos del Observatorio Ambiental de Bogota: https://oab.ambientebogota.gov.co/precipitacion-
mensual/
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Anexo 1.2 Precipitacion en Cartagena

Nombres:
Precipitacion mensual promedio entre 1991y 2020 en Cartagena®
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dic

(mm)
s}

o

Precipitacién mensual 2022 en Cartagena*

mes (mm)
enero 0
febrero 0
marzo 0
abril 99
mayo 67
junio 243
julio 182
agosto 179
septiembre 591
octubre 15
noviembre 297
diciembre 23

3. Promedio de las 8 estaciones meteorolégicas, datos obtenidos del IDEAM: http://www.ideam.gov.co/web/
tiempo-y-clima/clima
4. Datos obtenidos de Meteostat: https://meteostat.net/es/station/80022?t=2022-01-01/2022-12-31
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Anexo 1.3 ;Cuando nos iremos de paseo?

Nombres:

Nos vamos de paseo a:

Vemos dos formas en las que se presenta la informacion: En una y en una

¢Cual de las dos formas da una idea rapida de los datos? Por ejemplo, ;en cual es mas facil
encontrar el mes con mas precipitacién y el mes con menor? En la

¢En cual de las dos formas se puede obtener un valor exacto? En la

;Cual de las dos formas ocupa menos espacio? La

¢Cual de las dos formas es mas agradable a la vista? La

OO ® OO

Se presentan dos datos diferentes. Expliquen en detalle qué entienden por cada uno de ellos.

a. La precipitacion mensual en un afio dado es

b. La precipitacion mensual promedio entre 1991y 2020 es

Teniendo en cuenta la respuesta anterior, unan con lineas las caracteristicas (de la derecha) con
la forma de presentar los datos (a la izquierda) que corresponda

incluye datos de 30 aios
la tabla
incluye datos de 1aino
la grafica
incluye datos mas recientes que la otra

Segun la grafica, el mejor momento para ir de paseo entre 1991y 2020 es

Segun la tabla, el mejor momento para ir de paseo en es

® ©
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Encierren en un circulo el conjunto de datos (a la izquierda) que van a usar. Luego unan con una
linea las razones (a la derecha) que apliquen.

incluye datos de muchos ainos, permitiendo ver el
comportamiento tipico, que es mejor para responder la

pregunta

la tabla
un dato un poco mas reciente es mejor que muchos datos de
varios anos atras para responder la pregunta

la grafica

forma parte del clima, que es lo que se debe usar para responder
la pregunta

forma parte del tiempo atmosférico, que es lo que se debe usar
para responder la pregunta
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Anexo 2.1 Cambio de la temperatura durante el dia

Nombres:
Comportamiento horario de temperatura media Aeropuesto El Dorado®
20
18 "/"—."\’\k
16
14

. /
0 .\H\’\Q—/I/

Temperatura °C

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Horas

Encierren en un circulo en la grafica lo que aparece a continuacion y escriban el nUmero
correspondiente al lado del circulo:

Titulo del eje y

Divisiones eje x @) ¢Normalmente cual es la temperatura maxima?

O Undato O Minimo:

O Unidades O ¢A qué horas hace mas frio en Bogota normalmente?
(O Titulo de la grafica

O Ejex, eje horizontal o abscisas @) ¢Normalmente cual es la temperatura minima?

QO Ejey, eje vertical u ordenadas O Maximo:

O Titulo del eje x Q ¢Aqué horas hace mas calor en Bogota normalmente?
O

®)

O

Divisiones eje y

¢Qué mas podrian decir a partir de la grafica? Comparen la velocidad con la que se calienta con la que se enfria.

5. Imagen tomada del Estudio de la Caracterizacién Climatica de Bogota y Cuenca Alta del Rio Tunjuelo. p.13: http://

www.ideam.gov.co/documents/21021/21135/CARACTERIZACION+CLIMATICA+BOGOTA.pdf/d7e42ed8-a6ef-
4a62-b38f-f36f58db29aa
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Anexo 2.2 Cambio de la temperatura a pocos kildbmetros

Nombres:

Tabla 2. PROMEDIOS MENSUAL Y ANUAL DE TEMPERATURA (°C)®

Estacion Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic  Anual

Granja

1,5 11,6 1,8 11,9 1,9 11,6 1,1 1,3 1,5 1,5 1,7 11,6 1,6
San Jorge

Univ.

X 14,6 14,8 15 153 153 15 144 145 146 149 149 149 14,9
Nacional

Encierren en un circulo en la tabla lo que aparece a continuacion y escriban el nGmero
correspondiente al lado del circulo:

O Undato O Temperatura minima mensual promedio:
QO Unidades Q Granja San Jorge:

O Titulo de la tabla Q Universidad Nacional:

O  Encabezado (primera fila) O Temperatura maxima mensual promedio:
O Unacolumna Q© Granja San Jorge:

QO Una serie de datos (otra fila) QO Universidad Nacional:

O Rango de temperatura mensual promedio:
QO Granja San Jorge:

Q VUniversidad Nacional:

6. Datostomados del Estudio de la Caracterizacién Climatica de Bogota y Cuenca Alta del Rio Tunjuelo. pp. 8-9:
http://www.ideam.gov.co/documents/21021/21135/CARACTERIZACION+CLIMATICA+BOGOTA.pdf/d7e42ed8-
a6ef-4a62-b38f-f36f58db29aa

54



Anexo 3.1 Interfaz grafica de Excel

Nombres:

Escriban los nombres de las partes a medida que se les indique.

7.  Datos obtenidos del IDEAM: http://www.ideam.gov.co/web/tiempo-y-clima/clima
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Anexo 4.2 Organizar datos en una tabla y hacer una grafica

Nombres:

Para preparar la tabla escriban un titulo, las unidades y llenen el encabezado al igual que los nombres
de las series.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Bogota

Cartagena

Para preparar la grafica, dibujen los ejes con sus divisiones y escriban las unidades y un titulo para la
graficay para los ejes.
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Anexo 5.1 Comportamiento tipico temperatura Colombia 1991-2020

Normal climatoloégica estandar temperatura (°C) Colombia 1991 - 2020

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Maxima 26,38 26,68 26,48 26,36 26,32 26,30 26,46 26,90 26,97 26,36 25,81 25,95

Media 21,27 21,52 21,51 21,54 2161 21,57 21,56 21,78 21,75 21,38 2112 2115

Minima 1618 16,52 16,86 1718 1728 1701 16,69 16,71 16,67 16,75 16,84 16,54
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