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SENSOR DHT11 PARA MEDIR TEMPERATURA AMBIENTE EN ARDUINO

UNO

Aprendizaje(s)
esperado(s)

e Conectar adecuadamente el sensor DHT11 y un LED a

la placa Arduino UNO.

e Programar la lectura de temperatura desde el sensory

visualizarla en el monitor serial.

e Implementar una condicion légica que active un LED

cuando la temperatura supere un valor umbral.

Materiales requeridos

e Sensor DHT11

e Arduino UNO con cable USB

e 1led

e 1 Resistencia de 220Q

e Protoboard

e Cables de conexion

e Computador con IDE de Arduino

Conocimientos previos
requeridos

e Identificar los pines de entrada y salida de la placa

Arduino.

e Conectar componentes en protoboard.
e Cargar y verificar cédigo en el IDE de Arduino.

- Tiempo
Actividad(es) a desarrollar >mp
estimado
Indique las acciones que realizaran el/la docente y sus estudiantes y las .
Lo ; ! ! e ) Minutos o
indicaciones si el trabajo se debe realizar de forma individual, en parejas o ;
porcentaje
grupal.
1. Inicio (Montaje y configuracion) 20 minutos
v' EIDHT11 es un sensor de humedad relativa y temperatura de bajo costo y de
media precision a un bajo precio. La salida suministrada es de tipo digital
utilizando solamente 1 pin de datos.
Antes de usarlo, se debe completar el proceso de instalacion de la libreria que
se ilustra en el Anexo D. En caso de que ya esté instalada, este procedimiento
no es necesario
v Construir el siguiente circuito electrénico:
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Nota: tener en cuenta que existen tarjetas de sensor DHT11 que tienen una
distribucién diferente de los pines, es decir, en otro orden.

v' Configurar el IDE de Arduino para trabajar con la tarjeta Arduino UNO (Anexo
E)

2. Desarrollo

o Escribir el siguiente codigo en el IDE de Arduino:

#include "DHT.h" Incluye la libreria DHT para poder usar sensores de temperatura y humedad como el DHT11

#define DHTPIN 11
#define DHTTYPE DHT11

int ledl = 7;
DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE);
fleat temperatura;

void setup() {
Serial.begin(96@0);
Serial.println("Iniciando..
dht.begin();
pinMode(ledl, OUTPUT);
¥

void loop() {
temperatura = dht.readTemperature();

Serial.print("Temperatura: ");
Serial.print{temperatura);
Serial.println(™ °C");

if (temperatura » 32) { Condicién: s
Serial.println(“"Alerta!! temperatura alta");

¥

delay(200@);

e Cargar el coédigo y abrir el monitor serial como se indica en el Anexo F.

v" Analizar la estructura del cédigo y describir su funcionamiento. Responde las
siguientes preguntas:

80 minutos
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e ;Cada cuanto tiempo se realiza la lectura de la temperatura?

e ;Qué sucede si la temperatura es superior a 32 grados?

e /se activa alguna salida digital en caso de que la temperatura sea
superior a 32 grados?

v Acerque hielo al sensor (sin que se moje) y verifique la lectura en el monitor
serial. ¢ Cual es el valor minimo leido?

v" Acerque una vela encendida al sensor (sin que lo toque) y verifique la lectura
en el monitor serial. §,Cual es el valor maximo leido?

v Ejercicio 1:

Modificar el circuito y el algoritmo de tal forma que cumpla con los siguientes
requisitos:

e Se debe agregar un led conectado al pin 7 del arduino

e El led se debe encender cuando la temperatura supere el valor maximo
permitido de 32 grados

o Elled se debe apagar cuando la temperatura es inferior a 32 grados.

3. Cierre
20 minutos

Para finalizar la sesion, invite a los estudiantes a reflexionar sobre la utilidad del
sensor DHT11 en contextos fuera del aula. Por ejemplo:

v ;Cbébmo se podria aplicar este sensor en un sistema de control de
temperatura para invernaderos, refrigeradores o espacios domésticos?

v' ¢{Qué otras variables ambientales podrian medirse con sensores
similares?

v' ¢ Qué impacto tiene automatizar estos procesos en la eficiencia energética
y el cuidado de recursos como el agua?

Proponga una breve lluvia de ideas en grupo para imaginar un proyecto en el que
se integre este sensor con otros componentes (como ventiladores, pantallas o
modulos Wi-Fi), orientado a resolver un problema local (ej. calor extremo,
proteccioén de cultivos, monitoreo ambiental).

Adaptaciones

e Para estudiantes sin materiales fisicos:

Los estudiantes que no dispongan del hardware pueden utilizar el simulador de circuitos
electrénicos en la plataforma Tinkercad, siguiendo las instrucciones del Anexo G.

1. Tinkercad no cuenta como el sensor DHT11 para realizar simulaciones, por lo que usaremos
el sensor LM35 que es un sensor analogo para la medicion de la temperatura ambiente.
Realizar el circuito electrénico
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2. Seleccionar la opcién “Codigo”

—
[T]1]
Eg‘-‘ LM35 como DHT11 T = 0

& 7] 8O0 @- —- _ b Inictar simidscién ||| Envisca
Activar/desactivar editor de codigo B _
Ba 0 ¥ =

O WUNO) =h

m ARDUINO

3. Ingresar el programa correspondiente.

Nota: el codigo anterior ya contiene la soluciéon al ejercicio 1 propuesto en el desarrollo de la
practica.
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P Iniciar simulacion Enviar a

Texto - ¥ a8 A»A- 1 (Arduino Uno R3) +
float temperatura=0; //creamos una variable para almacenar el valor de la temperatura
float temperatura voltios=0; //variable para expresar €l valor leido en veoltios
3 float temperatura grados=0; //variable para expresar el valor leido sn grados
int ledl = 7; // Declara el pin digital 7 para conectar un LED que sSe encenderd si la temperatura es alta

6 wvoid setup() {
7 pinMode (A1, INPUT); //usaremos el pin Al como de entrada analégico
Serial.begin (9600} ; //inicializamos el puerto serial para visualizar la temperatura

void loop() {
temperatura=analogRead (A1) ;// asignamos a la variable temperatura, la lectura del pin Al
temperatura voltios=(temperatura*5)/1023;
temperatura grados=(temperatura voltios/0.01);
Serial.print ("temperatura: "); f/escrlblmos la palabra temperatura
Serial.println(temperatura_grados), // escribimos la variable temperatura

if (temperatura > 32) { // Condicién: si la temperatura es mayor a 32 grados
Serial.println("Alerta!! temperatura alta"); // Mensaje de advertencia por calor
digitalWrite (ledl, HIGH); // Enciende el LED

} else {
digitalwrite(ledl, LOW); // Apaga =1 LED si la temperatura es menor o igual a 32

1

delay(2000); //se espera 1 segundo antes de hacer una nueva medicidn

[N}
=)
—

4. Presionar el botdn para comenzar la simulacion.

Tl
n_l LM35 como DHT11 n T = Q

E] “« @] @ ®- —- f27) Codig

oIl

? Iniciar/detener simulacion

Barra espaciadora

Texto -

temperatura=0;
temperatura_voltios=0,
temperatura_grados=?
edl = 7;

void setup() {
pinMode (A1, INEUT);
Serial.begin(9600);

}

void loop() (
temperatura=analogRead(Al) ;// as
_voltios=(
temperatura_grad
Serial.print ("temper
Serial. pnntln(veweratura qrado:),

if (temperatura > 32) (
Serial.printin("Alerta!! t
digitalWrite(ledl, HIGH);

¥ se {
digitalWrite(ledl, LOW);
1

delay(2000); //se espera 1 sequndo antes de hacer una nueva medi

5. Acceder al Monitor Serial para observar la transmisién de datos.

B« 00 8 - o 0

» % 1 (Arduino Uno R3)

float temperatura=0; amos una variable para almacena
float temperatura_volt 108=07" //vaziable para ex ar el va P
temperatura_grados=0;
edl = 7; Declara

nt

void setup() (
pinode (A1, INPUT); aremos el pin Al ’ .
Serial.begin(9600); //iniciali el pue erial para v
)

void loop() {
temperatura=analogRead(Al);// asig 2 1a variable temperatur
temperatura_voltios=(temperatura®s)/1023;
temperatura_grados= (Lemperatura_ volnos/ 1)
Serial.print ("temperatura: *); la palabra tem at
Serial. pnnunuump«u:uu_qnao:), bimos la var

if (vemperatura > 32) ( ticl {1at
Serial.printin("Alertal! temperatura
digitalWrite(ledl, HIGH); Enciend

) else (
digitalWrite (ledl, LOW); Apaga I A te

)

delay(2000); //ae espera jundo antes de hace  HOWVE Ded

Mostrar u ocultar el monitor en serie

0
[ Monitor en serie -
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6. Probar distintos valores de temperatura ambiente y evaluar cémo responde el circuito.

EU LM35 como DHT11 H T = Q
e« 00 8- —-« 4

Sensor de temperatura [TMP.. (7 1 (Arduino Uno R3) «
temperatura=0; rea riable para al r el vald
temperatura_voltios=0; //variable para expre v -

at temperatura_grados=0;
ledl = 7;

void setup() {
pinMode (al, INPUT);
Serial.begi 0y ;

o Baja conectividad: En lugares con acceso limitado a internet, se puede trabajar con
esquemas impresos del circuito y pseudocddigo. Los estudiantes pueden simular el
funcionamiento en papel utilizando tarjetas que representen los componentes y describiendo
con flechas y anotaciones como se comportaria el sistema ante diferentes temperaturas.

e Grupos numerosos: Para optimizar el tiempo y los recursos, se recomienda organizar
estaciones de trabajo por tareas: una para el disefio del circuito, otra para la escritura del
cédigo, una para la simulacion y otra para registrar los resultados. También se pueden asignar
roles rotativos dentro de cada equipo, como programador, técnico de montaje, observador y
analista.

o Enfoque intercultural: Se pueden incluir ejemplos de aplicacién del sensor en contextos
locales, como el monitoreo de temperatura en cultivos o en viviendas sin ventilacion adecuada.
También se puede invitar a los estudiantes a disefiar una propuesta de solucién a un problema
ambiental o social de su comunidad utilizando este tipo de sensores.

Actividades evaluativas

Para evaluar los aprendizajes esperados, el docente puede apoyarse en tres evidencias clave:

e Observacion del montaje fisico del sensor y LED.
e Revision del cédigo funcional y su logica.
o Explicacioén oral del funcionamiento del sistema de alerta.

Referencias Arduino.cl. (2025). Principales partes de un Arduino.
https://arduino.cl/principales-partes-de-un-
arduino/?srsltid=AfmBOoqUF-vw7m4c--
WérRyaCGpqT4ZEsQy6AFxOPM_BGsm-
HMwYKil0
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ANEXOS

ANEXO A. tarjeta Arduino UNO - Distribucién de partes

Regulador  Cristal ATmegal6U2
devoltaje 16 MMz Controlador IC/USB
Voltaje de Entrada Puerto US8-8
de7a12VDC
Centro polo positivo
Botén Reset
ICSP para
Iinterfez USB

(12C) SCL - Reloj serle
(12C) SDA - Datos serle

Anc LED pin 13

Del 0 al 13 Pines Digitales

»
=
No conectado P
Referencia de vol 3 es ' (SP1) SCK - Reloj serie
efer vouj:il' (SP1) MISO - Entrad / salide escl
- > (SP1) MOSI - Salida maestro / Entrada esclavo
Salids 3.3 VDC o
o (SP1) SS - Selector esclavo
Salida 5 VDC b1
Tiema P
=
Tiemra s

El
s
Voltaje de entrada g g NOTA: Los pines con "~" soportan PWM
»
g 13
Pin Analégico 0 i 5
Pin Analégico 1 a :
Pin Analégico 2 C ; - Interrupcién 1
Pin Analégico 3 E : L Interrupcion 2
L
Pin Analégico 4 / (12C) SDA 2 (2 ™D
Pin Analégico 5 / (12C) SCL 1 o RXD
s
Microcontrolador
ATmega32s RESET
icsp GND MISO

Imagen tomada de (Arduino.cl, 2025)
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ANEXO B. Circuito solucion al Ejercicio 1
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ANEXO C. Algoritmo solucién al Ejercicio 1

#include "DHT.h™ // Incluye la libreria DHT para poder usar sensores de temperatura y humedad como el DHT11

#define DHTPIN 11 // Define el pin digital 11 como la entrada de datos del sensor DHT11
#define DHTTYPE DHT11 // Especifica que el tipo de sensor utilizado es el DHT11

int ledl = 7; // Declara el pin digital 7 para conectar un LED que se encenderd si la temperatura es alta

DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE); // Crea un objeto "dht" para manejar las lecturas del sensor con el pin y tipo definidos

float temperatura; // Variable tipo float para almacenar el valor leido de la temperatura

void setup() {

¥

Serial.begin(960@); // Inicializa la comunicacidn serial a 9600 baudios (velocidad estadndar)
Serial.println{"Iniciando...™); // Muestra un mensaje inicial en el meonitor serial
dht.begin(}; // Inicializa el sensor DHT11

pinMode(ledl, OUTPUT); // Configura el pin del LED como salida

void loop() {

temperatura = dht.readTemperature(); // Lee la temperatura desde el sensor y la guarda en la variable

Serial.print("Temperatura: "); // Imprime el texto en el monitor serial

Serial.print(temperatura); // Imprime el valor de temperatura

Serial.println(™ °C"); // Imprime la unidad de medida

if (temperatura » 32) { // Condicion: si la temperatura es mayor a 32 grados
Serial.println(“Alerta!! temperatura alta”); // Mensaje de advertencia por calor
digitalWrite(ledl, HIGH); // Enciende el LED

} else {
digitallWrite(ledl, LOW); // Bpaga el LED si la temperatura es menor o igual a 32

¥

delay(2088); // Espera 2 segundos antes de la siguiente lectura para evitar lecturas constantes
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