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MODELAMIENTO DE ECOSISTEMAS DESDE EL PENSAMIENTO SISTEMICO

Aprendizaj
es
esperados

Con esta guia podras alcanzar los siguientes aprendizajes:

Comprende que los ecosistemas tienen propiedades distintas a la
simple suma de sus componentes.

Explica las causas y consecuencias de un problema ambiental
utilizando el pensamiento sistémico para anticipar su posible
comportamiento futuro.

Duracion

120 minutos

Materiales
Requerido
S

Regla, plumones, regla, computador o tableta

Actividade
S para
desarrollar

FUNDAMENTACION TEORICA

Por definicién, un ecosistema “es un sistema abierto en equilibrio
dinamico, es decir, que intercambia materia y energia con el
entorno” (Odum, 1983). El modelamiento de ecosistemas permite
representar de forma abstracta el funcionamiento de los sistemas
ecologicos, con el fin de facilitar su comprension en un contexto
real. Investigar un problema ambiental complejo desde el enfoque
de pensamiento sistémico permite identificar los factores que
amenazan la supervivencia de los ecosistemas, comprender las
relaciones entre ellos a diferentes escalas y predecir los efectos que

pueden surgir cuando alguno de los factores se ve alterado.

Lenguaje simbdlico

Como un modelo es una version simplificada de un sistema, para
su construccion se utiliza una simbologia propia que facilite la
comprension de las relaciones entre los componentes del sistema.
Las entradas, procesos, salidas y limites pueden representarse

mediante una serie de simbolos inspirados en el lenguaje de
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programacion como flechas, rectangulos rombos, circulos,
cuadrados, etc. que se adaptan a las complejas relaciones que
suceden al interior de un ecosistema (ver en detalle Tabla 1).
Tabla 1. Simbologia utilizada en el analisis de ecosistemas. (Odum,
et al., 1988) y Forrester

CONVENCIONES EXPLICACION

Productores primarios: organismo que

hace productos a partir de energia y
materias primas. Ejemplo: fitoplancton,

plantas, bacterias fotosintéticas.

Consumidores: organismo heteroétrofo
gue obtienen su energia al alimentarse de
otro ser vivo como bacterias, hongos,

zooplancton, animales, ser humano.

Deposito: es un lugar donde se almacena
materia y energia. Ejemplo: suelo, materia

organica, nutrientes, lago.

Fuente de energia: factores abiéticos

como el sol, viento, insumos, lluvia.

Camino energeético: flujo de energia o
materiales. Conecta los diferentes

SE=luiRe iR

componentes del sistema.

Caja: define los limites o frontera de un

------------- ecosistema.

Transactor: intercambio comercial de

¢< > ----- dinero para energia, materiales o servicios

prestados.
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Sumidero de calor: energia dispersada y
AL gue no puede ser reutilizada que acompafia

= todos los procesos de transformacion o
acumulacion (consecuencia de la segunda

ley de la termodindmica).

Tension: Se utiliza para indicar un efecto
negativo. El fuego, la  erosion,
inundaciones, sequia o enfermedades
== constituyen una presion sobre un
organismo, que quita energia para usos

utiles, convirtiéndola en calor que se pierde.

Una vez se definen los limites del ecosistema, se elabora el
diagrama para mostrar las unidades en forma simbdlica y las
trayectorias y dinamicas a través del flujo de materia y energia.

Por lo general, los modelos nunca podran describir el ecosistema
en su totalidad, pero es util para entender como cada componente
encaja formando el todo, lo cual resulta clave para la toma de
decisiones orientadas a entender las causas y efectos del deterioro
ecologico, generar estrategias encaminadas a la restauracion del
equilibrio y evaluar la capacidad de resiliencia o adaptacién de un
ecosistema.

Estudio de caso 1. El bosque secundario

La figura 1 representa un ejemplo de la estructura de un bosque
secundario, que se ha regenerado después de que la vegetacion
original fue alterada por la actividad del ser humano o debido a
fendbmenos naturales. La caja disefiada marca los limites del
ecosistema. El simbolo de la fuente de energia (sol) es ubicado por
fuera de los limites, debido a que parte de la energia del sol que no
es utilizada en el proceso de fotosintesis se dispersa fuera del
sistema y no puede ser reutilizada. La lluvia, el oxigeno, el didxido
de carbono, son entradas al ecosistema. El bosque esta
representado por el simbolo de productor y la fauna por el simbolo
de los consumidores. También se observan los dispositivos de
almacenamiento de energia, como el suelo. Las salidas de los
sistemas incluyen el suelo erosionado, el cual se considera como
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un recurso no renovable, la pérdida de energia (por entropia) y los
productos exportados como lefia, madera y otros servicios
ecosistémicos que fluyen del bosque hacia la ciudad. Finalmente,
la presencia del fuego consume la biomasa del bosque, alterando
las cadenas tréficas, reduciendo la biodiversidad y la regulacién
climatica.

Si ocurriera un cambio ambiental en el bosque secundario se
afectaria la composicion de especies, la diversidad, y los servicios
ecosistémicos; éstos incluyen aspectos vinculados con la
productividad, la alteracion de interacciones troficas y el ciclaje de
nutrientes, los flujos de gases efecto invernadero hacia la
atmésfera, la pérdida de suelo y la disminucion de los beneficios
obtenidos por el hombre.

: 9 [
S~
e

| Lefia, madera ]|
| otros gervicios

|

Figura 1. Diagrama de flujo de un bosque secundario.
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EJERCICIO PRACTICO

Estudio de caso 2: La finca Loma Linda, un ejemplo de
agroecosistema

Figra 2. Finca Loma Linda. Im gen de Piabay
https://pixabay.com/es/photos/colombia-finca-santa-elena-medell%C3%ADn-
4928030/

En la finca Loma Linda (figura 2) vive una familia de campesinos,
dedicados a la venta local de productos como leche y queso que
vende los domingos en la plaza de mercado. Tiene tres hectareas
en potreros sembrado con pastos que es la base de alimentacion
de cinco cabezas de ganado. El estiércol que se genera es recogido
y almacenado en una compostera en donde se transforma para
abonar los pastos después de cada corte. Ademas, disponen de un
estanque que funciona como bebedero de los animales y en época
de sequia para regar los pastos.

Instrucciones para la actividad

1. Analice la anterior lectura a partir de la simbologia explicada
en la tabla 1.

2. Elabore un diagrama de flujo que represente el ecosistema
propuesto utilizando las herramientas digitales de office
como Microsoft Word, PowerPoint, Canva o plantillas
predisenadas para la creacion de diagramas de flujo.
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Adaptacio | Si es dificil el acceso a herramientas tecnoldgicas puede usar
nes papel, regla, lapiz y colores para elaborar el diagrama de flujo. En
caso de estudiantes con discapacidad visual se puede elaborar
material didactico con figuras armable y diferentes texturas usando
la simbologia propuesta en esta guia.

Como Colombia es un pais megadiverso y multicultural, el estudio
de caso propuesto se puede adaptar a la region geogréfica y al
ecosistema donde se encuentres, asi serd mas facil la apropiacion
de su propia realidad.
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ANEXO(s)
SOLUCION SUGERIDA

Estudio de caso 2. La finca Loma Linda: un ejemplo de agroecosistema
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