Secuencia Didactica

Los gigantes que luchan contra el calentamiento global |

sesién dos

I
I
l
l
| Grado sugerido: Octavo
I
l
! Erika Lucia Gordillo Rodriguez
l

Publicado en el Banco Virtual de Recursos de Colombia Programa en el afio 2025. l

¥



Este material se comparte bajo la licencia Creative Commons
Atribucién-NoComercial-SinDerivadas 4.0 Internacional (CC BY-NC-ND 4.0). Puede copiar
y redistribuir el material en cualquier medio o formato, siempre que dé el crédito adecuado

al autor, no lo use con fines comerciales, y no remezcle, transforme o cree a partir del
material.

Para mas informacion, consulte la licencia completa en Deed -
Attribution-NonCommercial-NoDerivatives 4.0 International - Creative Commons

Para contactar al autor/a de este recurso, escriba a: erikagordillorodriguez@gmail.com


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

LOS GIGANTES QUE LUCHAN CONTRA EL CALENTAMIENTO GLOBAL
SESION DOS

Aprendizaje(s) esperado(s)

Aplica los conocimientos de
programacion para calcular la cantidad
de carbono almacenado por los
arboles.

Desarrolla habilidades de pensamiento
computacional que contribuyan a la
preparacion y adaptacién frente al
cambio climatico a escala local.

Materiales requeridos

Cinta métrica o decametro, lapiz, micro:
bit (una por grupo), cable USB micro: bit,
baterias, tableta o computador

Conocimientos previos requeridos

Desarrollo de la secuencia didactica
Midiendo gigantes sesion uno.

Ciclo del carbono y su relacién con el
cambio climatico

Conversion de unidades (cm < m <
toneladas)

Conocimientos basicos de navegacion
en el entorno Makecode y armado de los
bloques de cédigo.

Comprension de los conceptos de
entradas y variables.

Actividad(es) a desarrollar Tle_:mpo
estimado

Minutos o
porcentaje

Inicio 30 min

Comparta a los estudiantes un grafico que represente el ciclo del

carbono desde que el dioxido de carbono (CO2) que se encuentra en

la atmésfera es asimilado en parte por las plantas a través del

proceso de la fotosintesis, y luego es transformado en alimento

(carbohidratos). Cuando los animales se alimentan de una planta o
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de otro animal, ellos ingieren el carbono. Por medio de la respiracion
el carbono retorna al aire en la forma de COz2, cerrandose asi el ciclo.

Luego explique que el aumento del CO, atmosférico por la quema de
combustibles fosiles podria elevar de manera alarmante en los
proximos anos las temperaturas globales, acentuando las sequias en
zonas continentales y lluvias intensas en regiones costeras,
afectando la vida de los ecosistemas y sus habitantes. Luego enfatice
gue los arboles, al absorber CO, y almacenarlo en su biomasa, son
aliados clave contra el calentamiento global.

Como es importante tener la vision de personas de su comunidad,
invite a sus estudiantes a conversar con familiares, vecinos o vecinas
adultos mayores, para preguntarles ¢ Como han percibido, a lo largo
de los afios, los efectos del cambio climatico en su region y cuéles
consideran que son las principales causas de este fenOmeno?

Desarrollo de la clase
Se explicara el concepto de captura de carbono

Con la anterior informacién, los estudiantes aprenderan como los
conocimientos sobre programacion aprendidos en la sesidon uno
“‘Midiendo gigantes” son claves para cuantificar el carbono
almacenado en un arbol y como los resultados son vitales para la
gobernanza y planificacién en el territorio.

Actividad desconectada

Instrucciones de la actividad

1. Divida la clase en parejas y determinen la altura del arbol
siguiendo las instrucciones de la secuencia didactica: sesion
uno: “Midiendo gigantes” (Gordillo 2025).

2. Solicite a los/las estudiantes que calculen con una cinta
métrica la circunferencia del tronco a la altura del pecho en
metros (figura 1), y que registren los resultados en la hoja de
trabajo (anexo 1).

30 min
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Figura 1. Medicién de la circunferencia del tronco a la altura del
pecho CAP.

3. Ayude a sus estudiantes en el uso adecuado de los datos
obtenidos sobre la altura del arbol y la circunferencia a la altura
del pecho, para estimar la cantidad de carbono almacenado,
utiizando la tabla proporcionada por Ila organizacion
Rainforest Alliance (anexo 2)

Actividad conectada
Procedimiento:

1. Repase con sus estudiantes la sesion uno: “Midiendo gigantes”
donde se explica en detalle la programacion en Make Code para
calcular la altura de un arbol mediante el método de la regla.
Ingresen los datos obtenidos en campo y comparen con los que
obtuvieron de manera manual. Para mas informacién ingresen al
siguiente enlace:

https://makecode.microbit.org/ 84Ub5KYsSE7T4

2. Con el dato de la circunferencia CAP determinen el volumen
del arbol (Vt) usando la siguiente formula:

Ht x C?
A

Vt = 0,496 x

Donde:
Vt = volumen total del &rbol (en metros cubicos, m3)

Ht = altura total del arbol (en metros)

60 min
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C = circunferencia del tronco medida a 1,3 m de altura (en
metros)

0,496 = es un valor fijo llamado “factor de forma” que se aplica a
cualquier especie

Considere el siguiente bloque de codigo y crea las variables
Circunferencia y factorArbol para determinar el Volumen total
(m3). Si asumiera que el valor de circunferencia del arbol es 0,5
m y el factor de forma es 0,496 ¢Cudl seria el resultado del
Volumen del arbol Vt que mostraria la pantalla cuando se oprima
el boton B?

fijar Circunferencia * a @

fijar Factordrbol + a

il presiomarse el botdn 8 *
fijr Volmerfotal + a Factorkbol * kv Altwnkhol + %+ Clronfeecia s« v Cranfemca v .ﬂ-@

mostrar ninero  VolumenTotal »

4. Ahora la biomasa aérea (Ba) en toneladas de materia seca
(tMS) se calcula de la siguiente manera:

Ba =Vtxdi
Donde:

Vt= volumen total del arbol (m3)

Pag. 4 de 12




di= infradensidad de la especie (tMS/m3) que puede estimarse en
0,546 tMS/m?® para las frondosas y 0,438 tMS/m? para las maderas
blandas.

Considere el siguiente programa. ¢ Qué valor de Biomasa aérea Ba
mostrara la pantalla cuando se oprima el botén A+B?

al presionarse el botdm A+B +*

fijar Biomasaflerea * a VolumenTotal * x w

mostrar nimero Biomasalderea ™

Una vez obtenida la biomasa aérea, es necesario incorporar la
biomasa subterranea del arbol mediante el uso de un factor de
expansion de raices, lo que permite estimar la biomasa total
del arbol (Bt).

Bt = Ba x BEFr

Donde:

Bt= biomasa total, aérea y radicular en toneladas de materia
seca (tMS)

Ba= biomasa sobre el suelo en toneladas de materia seca
(tMS)

BEFr= factor de expansion de las raices, que puede
estimarse en promedio como 1,29

Considere el siguiente programa. ,Qué valor de biomasa total
del arbol (Bt) mostrara la pantalla cuando se pulse el logotipo?
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al pulsar * el logotipo

fijar BiomasaTotal * a Biomasalerea ™

mostrar nimero BiomasaTotal -

6. Por ultimo, la cantidad de carbono QCO: contenida en un
arbol puede calcularse a partir de la biomasa total y el
contenido de carbono en la materia seca. Por ultimo, para
pasar de un valor en toneladas de carbono a un valor en
toneladas de COz2, hay que multiplicar la masa del carbono por
la masa molar de una molécula de CO2 que equivale a 44/12
=~ 3,66. En resumen se expresa como:

QCO02 = tcx Bt x 3,66

Donde:
QCO:2= la cantidad de CO2 secuestrada en un arbol (t)

Tc= la tasa de carbono, que puede estimarse en 0,475 tC/tMS

Bt= biomasa total (tMS)

Considere el siguiente bloque de cddigo. ¢, Cudl sera la cantidad de
carbono almacenado por el arbol en toneladas cuando se presione el
boton agitado?

fijar CantidadCarbono * a BiomasaTotal * x v x v

mostrar mimero CantidadCarbono =
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Para mayor comodidad, la programacién completa se encuentra
disponible en el siguiente enlace:
https://makecode.microbit.org/_7f9PayCelMmf

Adaptaciones

Puede incorporarse el uso de herramientas digitales para enriquecer la actividad,
como Google Maps, para ubicar espacialmente los arboles o Google Lens que
apoya el proceso de identificacion visual. También aplicaciones como iNaturalist,
facilitan la identificacion de especies vegetales mediante el reconocimiento de
imagenes, aungque hay que tener en cuenta que pueden presentar un margen de
error.

Una estrategia de inclusién que se puede proponer en el aula es la “tutoria entre
pares” en el cual un estudiante con discapacidad auditiva o visual puede tener el
apoyo de un comparfero (a) sin discapacidad para que trabajen de manera
colaborativa tanto en la sesion conectada como en la desconectada.

Con los resultados obtenidos se puede crear un producto artistico como una
infografia, cartel o video corto explicando como los arboles ayudan a combatir el
calentamiento global.

Actividades evaluativas

Analiza y reflexiona con tus comparieros (as) de clase:

¢, Como nos ayuda el ciclo del carbono a entender la relacion entre los bosques y
el cambio climatico global?

Una vez comparados los resultados con otros grupos ¢ Cual variable—altura del
arbol o circunferencia CAP—tendran mayor influencia sobre la cantidad de
carbono capturado por el arbol?

Partiendo que una tonelada (t) equivale a 1000 Kg, compare los resultados
obtenidos utilizando la tabla (anexo 2) y usando la Micro: bit. ¢ Hay diferencias?
¢ A qué creen gque se deben?

¢, Cual de los arboles muestreados en su colegio almacend la mayor cantidad de
carbono, y qué acciones concretas podrian proponerse a nivel institucional, local
o regional?
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Segun el Banco Mundial (2018), un colombiano promedio puede emitir al afio 1,6
toneladas (t) de CO: ¢,cuantos de los arboles que muestreaste serian necesarios
sembrar para compensar esa cantidad de emisiones de CO: a la atmésfera?
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ANEXO 1. Hoja de trabajo en campo para el estudiante

Integrantes:
Lugar:
Nombre Circunferencia | Altura de Largo Distancia Altura | Cantidad de
cientificoo | CAPen lareglaen | del del arbol al | del carbono
comun del metros metros(h) brazo observador | arbol almacenado
arbol (d) en (D) en (H) en | (anexo 2)
metros | metros metros
H= h
(D/d)
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ANEXO 2. Cantidad estimada de carbono almacenada en un arbol
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Nota. “Los arboles y el carbono: actividad 3. En Proyecto de educacién sobre el

clima.”, por Rainforest Alliance. (2014).

https://www.rainforest-alliance.org/es/curriculo/
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ANEXO 3. Hoja de trabajo con la tarjeta Micro: bit para el estudiante

Integrantes:

Lugar:
Nombre Volumen Biomasa aérea Biomasa Cantidad de
cientifico o (m3) (tmMS) total (tMS) carbono
nombre comin almacenado
del arbol (1)
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