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PLANTILLA DE GUIA

Esta es una hoja de trabajo para estudiantes, suficientemente clara para ser utilizada de
forma auténoma. Se estima que el desarrollo de la actividad propuesta en este documento
no supere los 120 minutos.

Aprendizajes Con esta guia podras alcanzar los siguientes aprendizajes:
esperados

a. ldentificar la influencia de los coeficientes a, b y ¢ en la grafica de la
funcién cuadratica.

b. Comprender como la funcién cuadratica modela trayectorias
parabdlicas y como se comporta en situaciones reales.

c. Modelar y predecir fenémenos fisicos mediante el ajuste de la
parabola en situaciones concretas.

d. Aplicar pensamiento computacional para simular y analizar patrones
parabdlicos.

e. Usar herramientas tecnolégicas (PhET, GeoGebra, Micro:bit) para
explorar el comportamiento de las funciones cuadraticas.

Duracién Sesién 1: ~40 minutos (Exploracion y modelacion en GeoGebra y discusion)

Sesion 2: ~40 minutos (Simulacién con PhET: Movimiento de Proyectiles)

Sesion 3: 40 minutos (Computacion fisica — Parabola en accion con
Micro:bit)

Anexos: 10—15 minutos por actividad.

Materiales Estos son los materiales necesarios para completar la actividad.
Requeridos Simulador PhET — Movimiento de proyectiles.

Plataforma GeoGebra.

Micro:bit con sensores (opcional).

Plataforma MakeCode para Micro:bit: https://makecode.microbit.org/
Computador con acceso a internet.

Calculadora (opcional).

Hoja de trabajo (Anexos Ay B).

Papel y lapiz para apuntes.

Proyector o tablero para visualizar la simulacion.
Actividades Estas son las actividades necesarias para alcanzar los aprendizajes
para desarrollar | esperados:

ASANENENENENENENEN

Sesion 1: Exploracion de coeficientes a, b 'y ¢ en GeoGebra; discusion
grupal; producto: grafico y analisis de la funcién cuadratica.

Sesion 2: Simulacién en PhET; analisis de trayectoria y ajuste de parabola;
producto: ecuacion cuadrética ajustada y reflexion.

Sesion 3: Programacion en Micro:bit para modelar la temperatura en un ciclo
de 24 horas; disefio del sistema y prueba; producto: prototipo digital +
funcién cuadratica aplicada.

Anexos Ay B: Tablas y reflexiones para comprender el impacto de cada

coeficiente y la simulacién de trayectorias.

Adaptaciones a. Uso de videos explicativos o grabaciones de la simulacién para
estudiantes sin acceso a internet.

b. Material impreso con gréficos y explicaciones paso a paso para
zonas rurales o estudiantes con conectividad limitada.



https://makecode.microbit.org/

c. Actividades grupales para promover la colaboracién en poblacién
con discapacidad visual (uso de narradores digitales y audio-
descripciones).

d. Uso de presentaciones interactivas o explicaciones en lenguaje
claro para estudiantes con discapacidad cognitiva.

Referencias PhET Interactive Simulations. (s. f.). Movimiento de proyectiles. University of

Colorado Boulder. https://phet.colorado.edu/sims/html/projectile-

motion/latest/projectile-motion_all.html

GeoGebra. (s. f.). Graphing calculator. https.//www.geogebra.org/

BBC micro:bit. (s. f.). MakeCode. Microsoft. https.//makecode.microbit.org/

Stewart, J. (2015). Célculo de varias variables (7.2 ed.). Cengage Learning.

ANEXO(s)

Incluya los anexos requeridos aqui (ejemplo: Soluciones o respuestas de las actividades). Si son
videos, presentaciones u otros materiales, ingrese un enlace y/o un cédigo QR que permita
accederlos libremente.

Sesidn 1: éQué es una funcidn cuadratica? — Exploracion y
modelacion

&5 Texto introductorio — éQué es una funcién cuadratica?
Las funciones cuadraticas son expresiones matematicas fundamentales en el estudio del dlgebra y
las matematicas aplicadas. Se representan mediante la forma general:

y=ax*+bx+c

donde a, by c son constantes reales, y a # 0. Esta funcidn se caracteriza por una curva simétrica
llamada parabola.

Las parabolas aparecen con frecuencia en contextos del mundo real: desde la trayectoria de un
objeto que es lanzado al aire, hasta el disefio de antenas parabdlicas o el andlisis de situaciones
econdmicas como ingresos y costos. Comprender como se comporta esta funcion permite modelar
y predecir fendmenos fisicos y sociales.

Cada coeficiente cumple un papel clave:

1) adefine la aperturay la direccidn de la pardbola: si abre hacia arriba o hacia abajo, y si es
ancha o estrecha.

2) b influye en la posicién del vértice, es decir, el punto mas alto o mas bajo de la curva.

3) cindica el punto de interseccion el eje y, es decir, el valor de la funcidon cuando x = 0.

En esta sesidn, exploraremos estos elementos usando el simulador interactivo PhET, donde
manipularemos los valores de a, b y ¢ para observar sus efectos en la forma de la parabola. A través
de esta exploracidn, aprenderas a identificar visualmente:



e Laconcavidad de la parabola (si abre hacia arriba o hacia abajo),
e La ubicacidn del vértice y del eje de simetria,
e El punto de corte con el eje y.

Este conocimiento sera la base para modelar situaciones reales, interpretar graficos y disefiar
soluciones apoyados en la tecnologia y el pensamiento matematico-computacional.

S . ., . .
%= Inicio — Situacion contextualizada (5 min):
“Un cohete de juguete es lanzado hacia arriba con una velocidad inicial. La altura en el tiempo se
puede modelar con una pardbola.”

Modelacion matematica (10 min) Exploracion con GeoGebra (15 min):
v Ingresar la ecuacion.

v" Observar el vértice y puntos de
interseccidn.

Identificar eje de simetria, crecimiento y
decrecimiento.

Modelo simplificado:
_ _Ey2
y = —5x°+ 20x v

ted Discusidon en grupo (10 min):

¢Qué representa el vértice?

¢Qué significan los puntos de corte con el eje x?

Producto: Grafico de la funcion + andlisis del comportamiento.

Actividad: Desarrollar el Anexo A

Sesion 2: Simulacidon — Trayectoria vy prediccion

#5 Texto introductorio

Estimado estudiante, estimado docente:

éAlguna vez te has preguntado por qué una pelota lanzada al aire sube, se detiene un momento, y
luego cae? éO cdmo los ingenieros calculan la trayectoria de un cohete o la pardbola que traza el
agua al salir de una fuente?

Detras de estas situaciones cotidianas y espectaculares, esta uno de los modelos mas poderosos de
las matematicas: la funcion cuadratica. Esta funcidn nos permite representar trayectorias curvas
en el plano, y predecir el comportamiento de objetos en movimiento bajo ciertas condiciones
fisicas.

En esta sesidn, vamos a convertirnos en exploradores de trayectorias. Usaremos el simulador PhET:
Movimiento de Proyectiles, una herramienta interactiva que nos permitira lanzar objetos virtuales
y observar cdmo su recorrido forma una parabola perfecta. A medida que cambiamos la velocidad,
el angulo o la altura inicial, veremos cdmo se modifica la forma de esa parabola, y cdmo esos
cambios se reflejan en la ecuacidn cuadratica que modela el movimiento.



~ éQué aprenderemos?

e Como la funcién cuadrética representa trayectorias reales.
e Qué informaciéon nos ofrece el vértice (punto mas alto de la parabola).
e Como predecir la altura maxima y el tiempo de vuelo.

e Como modelar este tipo de movimientos con una férmula de la forma y=ax2+bx+cy = ax”2

+ bx + c.

Este ejercicio no solo reforzara tus conocimientos en algebra, sino que también te mostrard cémo
los conceptos matematicos cobran vida en fendmenos reales. Ademas, aplicaras el pensamiento
computacional al analizar patrones y simular escenarios, habilidades esenciales para resolver

problemas del mundo moderno.

iPreparate para lanzar, medir, analizar y predecir como un verdadero cientifico!

@ Ejercicio de ejemplo detallado: Modelacién de una trayectoria

parabodlica

Situacion:

Una pelota es lanzada desde el suelo con una velocidad inicial de 20 m/s y un angulo de 45°,

Usaremos el simulador PHET para observar y modelar su trayectoria.

Q Paso 1: Recoger datos del simulador

Con los valores:
e Angulo: 45°
e Velocidad inicial: 20 m/s
e Alturainicial: 0 m

Se obtiene la siguiente informacion del simulador:

Tiempo (s) Posicidn horizontal (x) [m]
0 0
0.5 7.1
1.0 14.1
1.5 21.2
2.0 28.3
2.5 35.4

[~ Paso 2: Usar puntos clave para ajustar una pardbola
Tomaremos 3 puntos significativos para ajustar la parabola:

e A:(0,0) — punto de partida
e B:(14.1,9.8) — punto mas alto (aproximado vértice)

Altura (y) [m]
0
6.8
9.8
8.9
4.9
0.0



e (:(35.4,0) — punto final en el eje x

Queremos hallar una parabola de la forma:
y=ax?+bx+c

[~ Paso 3: Plantear sistema de ecuaciones
Sustituimos cada punto en la ecuacién general:

1. Para (0, 0):
0=a(0)?+b(0)+c=>c=0

2. Para(14.1,9.8):
9.8 = a(14.1)? + b(14.1) = 9.8 = 198.81a + 14.1b

3. Para(35.4,0):
0 = a(35.4)®> + b(35.4) = 0 = 1253.16a + 35.4
Q Paso 4: Resolver el sistema
Usamos sustitucion. Resolviendo de la ecuacion 3:

35.4b = —1253.16a = b = —L2>>16a
= AP = 0 =Ty
Sustituimos en la ecuacion 2:
9.8 = 198.81a + 14.1 (_1253'16a)
© = restaT it 354

9.8 = 198.81a — 498.87a

9,8

%= 30006

a ~ —0.0326(aproximado)

Sustituimos para hallar b:
_ —1253.16(—0.0326)

35.4

~ 1.154

[ Paso 5: Funcién cuadrdtica ajustada
y = —0.0326x"2 + 1.154x

[~ Paso 6: Interpretacion
e Eltérmino cuadratico negativo indica que la parabola abre hacia abajo.

e El vértice esta cercade x = 17.7, altura maxima aproximadamente 10 m.
e Latrayectoria modela con precision el movimiento de la pelota observada en el simulador.



Sesion 3: Computacion Fisica — Parabola en accién

Duracion: 40 min

Herramienta: micro:bit con sensores

Actividad: Crear un prototipo que simule el comportamiento de una pardbola en un fenémeno
fisico (como intensidad de luz o temperatura a lo largo del tiempo o distancia).

Plataforma: https://makecode.microbit.org/

Desafio de programacién (10 min):

Crear un programa en MakeCode para Micro:bit que simule la temperatura durante un ciclo de 24
horas vy, a partir de los datos obtenidos, encontrar la funcién cuadratica que mejor modele ese
comportamiento.

Instrucciones:

1. Reflexiona sobre como se comporta la temperatura en un dia completo (24 horas).
¢A qué horas se alcanza la temperatura maxima?
¢En qué momentos del dia baja la temperatura?

2. Imagina cdmo seria una grafica de temperatura a lo largo del dia.
¢Podria tener forma de parabola?
¢éSube y baja de forma gradual?

3. Define el problema:

¢Cémo podemos simular este comportamiento en un Micro:bit?
¢Qué datos necesitamos para identificar una funcién cuadratica?

Disefo del sistema (15 min):



Construir un modelo de programacién para capturar datos y representar una funcién cuadratica.

Instrucciones:
1. Abre la plataforma MakeCode para Micro:bit.

2. Disefa un programa que cumpla con las siguientes funciones:
I.  Crear un ciclo de 24 horas.
Il.  Simular la temperatura en cuatro momentos del dia:

Madrugada: 10°C a 15°C
Maiana: 20°C a 25°C
Tarde: 25°Ca 30°C
Noche: 15°C a 20°C

3. Estructura tu programa para que:
I. Se muestre la hora y la temperatura en la pantalla LED del Micro:bit.

Il. Se envien los datos al Serial Monitor en MakeCode para ver un grafico en tiempo
real.

Programacion y prueba (10 min):
Implementar el cédigo y validar su funcionamiento en el Micro:bit.

Instrucciones:
Implementa el cédigo

Discusion (5 min):

¢Qué relaciéon hay entre el valor captado y la representacion parabdlica?
éQué desafios encontraron en la simulacién?

Producto: Captura del prototipo digital + funcidn aplicada + interpretacion.



Anexo A (Simulador “Explora” — Funcién Cuadratica)

Grado: 11°

Simulador: PHET — Trazado de Graficas Cuadraticas (Explora)

Duracidn sugerida por actividad: 10-15 minutos cada una
Objetivo general: Identificar la influencia de los coeficientes a, b y ¢ en la grafica de la funcién

cuadraticay = ax? + bx + ¢

4% Actividad 1: ¢Coémo afecta el coeficiente “a”? — Abre o cierra
Objetivo especifico: Comprender cémo el coeficiente aa afecta la apertura y la anchura de la
parabola.
Pasos:

1. Abre el simulador en la opcidn “Explora”.

2. Manténb=0yc=0.

3. Modifica el valor de a: pruebacona=1,2,0.5, -1, -2, -0.5.

4

Completa la siguiente tabla:
Valor de a éAbre hacia arriba o abajo? éAngosta o ancha?
2

1


https://phet.colorado.edu/sims/html/graphing-quadratics/latest/graphing-quadratics_all.html?locale=es_PE

Valor de a éAbre hacia arriba o abajo? éAngosta o ancha?

0.5

Reflexidn escrita:
e ¢Quéocurrecuandoa > 0?
e ¢Ycuandoa < 0?
e (¢Como cambia la forma de la pardbola cuando el valor absoluto de a aumenta o

disminuye?

> i
" TActividad 2: El papel de “b” — éDénde estd el vértice?

Objetivo especifico: Analizar cdmo el coeficiente b desplaza horizontalmente el vértice de la
parabola.
Pasos:

1. Manténa=1yc=0.

2. Modifica el valor de b: pruebaconb=-4,-2,0, 2, 4.

3. Observa cdmo se mueve el vértice de la parabola.

Tabla de observacion:
Valor de b Coordenadas del vértice aproximadas Eje de simetria
-4
-2
0
2
4

Preguntas para responder:
e ¢Hacia qué lado se mueve el vértice al aumentar o disminuir b?

e (Qué patrdn notas en el eje de simetria respecto al valor de b?



e (Se conserva la forma de la pardbola si solo cambias b?

& Actividad 3: El impacto de “c” — éDdnde inicia la pardbola?
Objetivo especifico: Identificar como el coeficiente cc determina la interseccién con el eje y.
Pasos:

1. Fijaa=1lyb=0.

2. Cambia el valor de c: prueba conc=-3,0, 2, 5.

3. Observa cdmo cambia el punto donde la pardbola corta al eje y.

Tabla de observacion:

Valor de c Punto de corte con eje y éQué no cambia?
-3

0

Reflexion escrita:
e (Qué representa el valor de c graficamente?
e ¢Qué ocurre con el vértice al modificar solo c?

e ¢ladireccién de apertura cambia?

& Cierre sugerido después de las 3 actividades:

e  (Cual coeficiente afecta mas la posicidon de la pardbola? ¢Y su forma?
e iComo podrias usar esto para graficar rapidamente una funcién cuadratica sin hacer tabla?
e (Como crees que esto se relaciona con situaciones reales (ej. trayectorias, economia,

fisica)?



Anexo B (Sesidn 2: Simulacidon — Trayectoria y prediccion)

7. Nombre del estudiante: 7% Fecha:
7. Nombre del estudiante: Grado:

% Simulador utilizado: PHET — Movimiento de proyectiles

Enlace: https://phet.colorado.edu/sims/html/projectile-motion/latest/projectile-
motion all.html

1. Tabla de observaciones
Utiliza el simulador para lanzar objetos con distintos angulos y velocidades. Registra los valores
observados:

Angulo Velocidad inicial Altura maxima Distancia Tiempo de

Experimento ) (m/s) (m) (m) vuelo

2. Captura de pantalla del experimento (minimo una)
Pega aqui la imagen de la trayectoria mas representativa observada en el simulador.

man Captura de pantalla:
(Insertar imagen o dibujar en papel y pegar)


https://phet.colorado.edu/sims/html/projectile-motion/latest/projectile-motion_all.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/projectile-motion/latest/projectile-motion_all.html

3. Estimacidn de la ecuacion cuadratica
Usa los datos obtenidos para estimar una funcién cuadratica de la forma:

y=ax?>+bx+c
/. Ecuacién estimada:

y= _ x*+ _x+

4. Analisis y comparacién

¢Qué elementos identificaste en la parabola?
Vértice =
Concavidad =
Eje de simetria =
Intersecciones con los ejes =




éComo se relacionan tus resultados con la grafica en GeoGebra (si la comparaste)?

5. Reflexion final
e (iComo te ayudd el simulador a comprender mejor el comportamiento de la funcién
cuadratica?
e (Qué ventajas tuviste al poder modificar parametros y observar la trayectoria?

®: Escribe tu reflexion aqui:




