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GUIA INCUBADORA DE VIDA

Aprendizajes

Con esta guia podras alcanzar los siguientes aprendizajes:

esperados Ciencias: Desarrollar mediciones con instrumentos adecuados a las
caracteristicas y magnitudes de los objetos de estudio y para expresarlas en las
unidades correspondientes
Matematicas: Proponer y desarrollar expresiones algebraicas en el conjunto de
los niumeros reales y utilizar las propiedades de la igualdad y de orden para
determinar el conjunto de solucién de relaciones entre tales expresiones.
Tecnologia: Utilizar herramientas y equipos de manera segura para construir
modelos, maqguetas y prototipos.
Ingenieria: Disefiar, construiry probar prototipos de artefactos y procesos como
respuesta a una necesidad o problema, teniendo en cuenta las restricciones y
especificaciones planteadas.
Duracién 120 min
Materiales Estos son los materiales necesarios para completar la actividad.
Requeridos ID | Nombre Especificacién | Cant.
1 | Microcontrolador | Arduino UNO
2 | Protoboard 400 puntos 1
3 | Panel solar Voltaje 5V 1
4 | Baterias AA- 4
recargables
5 | Buzzer 5v 1
6 | Sensor KY-015 Sensor de
humedad vy
temperatura
7 | Disipador de calor | Recuperado
8 | Motor DC
recuperado
Elementos adicionales
1 | Tijeras
2 | Pegante
3 | Caja de poliestireno
Actividades Momento 1: Identificacion del contexto y el problema
para Contexto y problema:
desarrollar El Instituto Técnico Jorge Gaitan duran ha avanzado en diferentes proyectos de

produccion avicola que recomiendan avanzar en la investigacion y desarrollo de
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un prototipo de incubadora para especies necesarias en la produccion de
gallinas ponedoras y pollos de engorde; teniendo en cuenta que se ha
dificultado obtener este insumo y que también estableceria una linea de
produccion viable para la comunidad del sector.

Los jovenes de los grados 8 y 9 estan en la tarea de disefiar una incubadora de
especies avicolas Pollo broiler y polla ponedora, con el fin de lograr recrear las
condiciones para que los proyectos productivos de la tecnologia agropecuaria
puedan tener estos insumos y desarrollar sus practicas académicas; asi como
también se pueda fundar la primera linea de produccién de estos insumos al
servicio de la comunidad.

Reflexiona acerca de las siguientes preguntas:

éCémo crees que funciona un sistema de monitoreo y control de variables
ambientales?

¢Cuadl debe ser la entrada del sistema (que variables medioambientales
debo conocer) para garantizar la supervivencia de las especies semilla de
los proyecto avicolas?

éQué salidas del sistema (actuadores) deben encender para garantizar la
supervivencia de las especies?
e latemperaturay humedad éPor qué medirlas?

Momento 2: Desarrollo del ejercicio

Grupos y Roles de Trabajo

Es indispensable generar escenarios que posibiliten la reflexion o indagacion en
los estudiantes sobre el contexto establecido para abordar el problema. Se
recomienda organizar grupos de cinco integrantes y definir diferentes roles que
van a desempefiar. Invite a sus estudiantes a elegir un rol, basados en sus
fortalezas, debilidades y gustos para definir los roles de los estudiantes.

Encargados del desarrollo del programa para el correcto funcionamiento de
la Incubadora.

Deben pensar el algoritmo y programarlo en blogues para luego ser
montado en la tarjeta Arduino UNO

En este rol, los estudiantes deberan realizar el disefio de una Incubadora de
especies avicolas teniendo en cuenta las condiciones de temperatura,
humedad, activacién de motor para control de temperatura vy
funcionamiento de los sensores.

Esta persona sera la encargada de liderar y administrar los recursos del
proyecto. Este rol debe verificar el avance de sus compafieros y buscar

estrategias para ayudar en cada una de las dificultades a sus colegas.

Pag.2de 7



Genere un espacio donde se expliquen a través de ejemplos, los diferentes roles
gue se van a desempeflar en el proyecto, cada grupo tendra dos
desarrolladores, dos electrénicos y un coordinador.

Montaje Circuito Electrénico

En esta etapa, los estudiantes segln los diferentes roles deberan iniciar con el
montaje del circuito teniendo en cuenta los esquemas de los momentos previos
y teniendo claro los bloques de entrada y salida del sistema siguiendo los
esquemas indicados por el docente

Funcionamiento del sensor de humedad y temperatura

Se inicia con la verificacién del funcionamiento y programacion bdsica de un
sensor digital teniendo en cuenta que el sensor de temperatura y humedad KY-
015 es de este tipo. Para esto se debe usar la plataforma en linea Tinkercad vy,
en la simulacién, un pulsador para emular el dato digital y en médulo del sensor
andlogo de temperatura para la realizacién de pruebas iniciales. En la siguiente
imagen un ejemplo.

Una vez se tenga el montaje realizado, se procede con la construccién del
programa en bloques para la verificacion del valor digital ingresado, y el valor
analogo de la temperatura. Hay que tener en cuenta los valores transmitidos en
el monitor en serie.

definit humedad » en leer pasador analégico A1

definic lsmperabura *+  &n  leer &l sansor de lemperaturs en el pasador

imprimir en monilor en sere  lemperalura |, nuevalinea con -

Inicie la simulacién del circuito y abra el monitor serial, debera observar como
se imprime el valor de la temperatura y humedad. Haciendo clic sobre el sensor
de temperatura, se podra variar el dato censado, tenga en cuenta que el valor

gue imprime estd en grados centigrados.
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@ salida @ Control

dafinie humedsd v e leer pasador analégico A1 =

. entrada . Matematicas
@ notacion @ Variables
-
imprimir en monitor en serie (QEIVRYGIG]

imprinir en moritor en serie  fempersiura , nueva linea con ~.

umeded <+ €2
genkpasader 12 v en ALTA v

«definir LED RGB de pines 3 « 6w

™8 monitor en serie -
Valor Humedad

72
Valor Temperatura

44
Valor Humedad

Valor Temperatura

| | Env. Borrar H

Funcionamiento del motor DC
Para verificar el funcionamiento y programacién del motor DC, utilizado en los

ventiladores, se debe montar el siguiente circuito eléctrico. Tenga en cuenta
que, debido a la potencia que consume el motor, y para el control de activacion
es necesario incorporar al circuito un transistor NPN, y que la fuente de

alimentacion sea a través de baterias para proteger el computador.

o0

Programacién del algoritmo

Las variables de temperatura y humedad ideales para el funcionamiento de la
incubadora de especies avicolas deben ser para la temperatura desde 28 °C
hasta 30 °C, por lo tanto si aumenta sobre 30°C se activara el disipador de calor
y si disminuye a 28°C encendera una luz como fuente de calor, simulado por
una luz LED.
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definir pasador

definir pasador

sino
definir pasador

definir pasador

En caso de no encontrarse en el rango debe activar un sonido mediante un
buzzer.

Los estudiantes con rol de desarrolladores deben iniciar la construccion del
programa para el correcto funcionamiento del prototipo

Verificacion de funcionamiento

El estudiante con rol de coordinador debe hacer la verificaciéon del correcto
funcionamiento del sistema midiendo valores ambientes de humedad vy
temperatura, y de ser necesario modifique los rangos limites para poder realizar
las pruebas que verifiquen el correcto funcionamiento del prototipo.

Una vez esté funcionando el sistema el equipo hace el montaje utilizando
materiales reciclables y materiales electrénicos suministrados por el docente;
luego se procede a seleccionar los huevos fecundados con ayuda del docente

Pag.5de 7




de Agropecuaria para iniciar la practica, a la cual se le hard mediciones vy
continuo seguimiento durante 22 dias.

Momento 3: Reflexion, evaluacion y conclusion

De acuerdo con la experiencia y los conocimientos logrados en los momentos
anteriores, utilizando alguna herramienta TIC, cada grupo deberd disefiar una
presentacion para realizar una exposicién al grupo sobre el prototipoy la puesta
en marcha realizado utilizando las imagenes y videos que se realizaron durante
el momento de construccién, desarrollo y puesta en marcha del prototipo, esta
presentacion debe durar minimo 5 minutos y responder principalmente
preguntas como:

éQué hicieron?

éComo lo hicieron?

éPor qué es importante lo que hicieron?

¢En dénde puedo aplicar este conocimiento?

Deben detallar el paso a paso de la construccion realizada y un video donde se
evidencie la funcionalidad del prototipo.

Finalizando cada exposicion se resaltara los pro y contra de cada prototipo y se
propondra al estudiante actividades de mejora

Adaptaciones

Es importante para el desarrollo correcto de esta experiencia creativa, la
utilizacion de algunos simuladores de circuitos electrdnicos.

Tinkercad: Es un software en linea para el disefio en 3D de mecanismos,
programacion en bloques y simulacién de circuitos. https.//www.tinkercad.com
Si desea ampliar mds su conocimiento, puede buscar algun video tutorial en
YouTube sobre el manejo de esta herramienta en cuanto a disefio de circuitos
eléctricos y programacion en bloque.

Retome los conceptos de:

Sistema de cédmputo.

Sensor.

Tarjeta Arduino.

Algoritmo.

Programacion a bloques.

Protoboard y esquema de conexion

Adicionalmente para el desarrollo de la guia es necesario explorar las siguientes
preguntas

y actividades con sus estudiantes, con el fin de tener una preparacion adecuada
que permita la realizacion de la misma:

dQué es una incubadora?

¢Queé tipo de variable influyen en el proceso embrionario avicola?

éQué es y como funciona un sensor de humedad?

¢Qué es y como funciona un sensor de temperatura?

JQué es una sefial andloga y que es una sefal digital, realiza un grdfico
explicativo de sus diferencias?
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Verificar que el equipo de computo de trabajo tenga instalado el IDE Arduino 'y
reconozca correctamente la tarjeta Arduino UNO. De lo contrario, puede sequir
los siguientes pasos para realizar el proceso desde cero.

Referencias Siemens Stiftung. (s.f.). El Portal de Medios para la ensefianza STEM. CREA
Centro de Recursos Educativos Abierto. Recuperado de https://crea-
portaldemedios.siemens-stiftung.org/home

Autodesk. (s.f.). Tinkercad. https.//www.tinkercad.com

ANEXO(s)

Conclusiones

Utilizar estrategias didacticas centradas en el alumno con metodologias experiencial que le permita
desarrollar procedimientos para adquirir e interpretar informacién relacionada a una problematica
para luego analizar, razonar y comprender organizando las estructuras mentales y luego comunicar
la posible solucién a una problemdtica aporta una elevada satisfaccién en los estudiantes, que
pueden very aplicar de forma directa el aprendizaje de clase a un desafio real.

Ademas, resulta favorable la retroalimentacidén constante en el proceso de ensefianza/aprendizaje,
ya que se tiene presente que al ser una secuencia donde se presento la dificultad y cdmo poder guiar
de forma detallada y personalizada, permite mejorar la comunicacién en el aula, no solo la docente-
estudiante, sino también el aprendizaje entre pares.

En esta experiencia los estudiantes aprenderdn a realizar el montaje y programacion basica de tres
elementos muy utilizados en los proyectos tecnoldgicos, como son el sensor digital, el display LCD y
el motor DC. Adicionalmente, el estudiante desarrolld su pensamiento computacional al estructurar
ideas para disefiar una solucion tecnoldgica a una problematica real.
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