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PLANTILLA DE PROYECTO

Este documento presenta instrucciones paso a paso para el disefio, programacion
y montaje de un proyecto de computacion fisica, domética o robdtica.

Tenga en cuenta que la plataforma solo recibira recursos en formato .pdf cuyo
tamano no exceda los 10MB de peso y las 20 paginas de extension.

Duracion

Enero a diciembre de afio escolar lectivo, calendario A o B, para aplicacion de Guia
de Actividades. Tiempo promedio por Encuentro: 2 semanas

Objetivo y
descripcion
del
proyecto

El objetivo principal del proyecto es integrar la tarjeta Micro:bit en los momentos
pedagogicos para desarrollar habilidades y competencias del siglo XXI en
estudiantes de secundaria, mediante la creaciéon del producto "Semillitas de
Programacion”.

Este producto consiste en los imprimibles: Planeador por encuentros, guia de
actividades y un kit de proyectos STEAM, enfocados en las areas curriculares de
Matematicas, Tecnologia e Informatica, y Ciencias Naturales.

La iniciativa busca mejorar el rendimiento académico, promover habilidades como
la creatividad, resolucién de problemas y pensamiento computacional, y evaluar el
impacto en el desarrollo de competencias del siglo XXI.

Lista de
materiales

CANTIDAD / RUBRO (Para grupos de 40 estudiantes)
10 Kit Keyestudio sensores para Microbit 45 in 1 (Micro:bit no incluida)

4 Club Pack: Caja de 10 placas BBC Micro:bit V2, soportes para bateria,
cable micro USB, 20 pilas AAA

Kit surtido de componentes electrénicos
Protoboard para montaje de circuitos
Cables Dupont por paquete (Presentacion M-M)

Cables Dupont por paquete (Presentacion H-H)

a o o o O

Cables Dupont por paquete (Presentacion M-H)

10 Motor bomba sumergible (para proyectos acuaticos)
20 Motorreductor

10 Servomotor SG90

5 Multimetro digital (para medir voltaje, corriente, continuidad, resistividad,
entre otros)
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10 Placa de expansion para ampliar funcionalidades en Microbit
10 Arduino Uno R3 (para grados 9,10,11)
10 Tarjeta ESP32 (para grados 9,10,11)

10 Base Board Expansion ESP32 para ampliar conexiones (para grados
9,10,11)

10 Raspberry Pi Pico para proyectos complejos (para grados 9,10,11)

4 Computadores para programar proyectos de electronica y robatica.

40 Software MakeCode, Python, Arduino IDE, etc.

Caracteristi
cas del
problema
para tener
en cuenta
en la
solucion.

El proyecto atiende a la problematica de la falta de oportunidades efectivas para
que los estudiantes desarrollen habilidades y competencias del siglo XXI en el
contexto escolar, especialmente en zonas vulnerables de la comuna 6 y 7 de la
ciudad de San José de Cucuta.

La situacion esta relacionada con limitaciones en recursos tecnoldgicos, practicas
pedagogicas tradicionales que no fomentan la innovacién, y una infraestructura
educativa que requiere instrumentos didacticos modernos. Ademas, se considera
que muchos docentes y estudiantes aun enfrentan dificultades para incorporar
tecnologias digitales en el proceso de ensefianza-aprendizaje, limitando asi el
potencial de desarrollo integral del estudiantado.
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Pasos para
desarrollar
el proyecto

Para desarrollar el proyecto “Semillitas de Programacion”, se aplica la Guia de
Actividades fomando en cuenta la secuencia de actividades propuestas en el
Planificador de Encuentros. Cada encuentro de la Guia de Actividades esté
estructurado en los siguientes pasos:

Revisar y comprender la seccién de "Estructuracion” para identificar los conceptos,
objetivos y contenidos clave del encuentro.

Organizar los materiales y recursos necesarios segun las instrucciones especificas
de cada actividad.

Verificar el funcionamiento y la disponibilidad de todos los componentes
electrénicos requeridos, incluyendo conexiones preliminares si es posible.

Segquir las instrucciones de conexion y montaje planteadas en la guia para integrar
correctamente los componentes electronicos con la Micro:bit.

Elaborar esquemas o diagramas de las conexiones para facilitar la comprension y
el montaje por parte de los estudiantes.

Explicar los conceptos tedricos relacionados con los componentes utilizados,
enfocandose en su funcionamiento y finalidad.

Preparar el entorno de programaciéon en MakeCode, abriendo y configurando el
editor para facilitar la creacion de los programas.

Disenar la logica de programacion en bloques en funcioén de los objetivos del
proyecto, incluyendo secuencias, condiciones y control de sensores o actuadores.

Dialogar con los estudiantes acerca de la relacion entre las conexiones fisicas y el
codigo que se va a programar.

Programar en MakeCode las instrucciones necesarias, poniendo énfasis en que la
I6gica represente correctamente el funcionamiento del circuito.

Probar el funcionamiento del sistema completo, verificando que las conexiones y la
programacion se complementen correctamente.

Ajustar las conexiones o la programacién segun sea necesario para mejorar el
funcionamiento y resolver errores detectados en las pruebas.

Evaluar la comprension de los estudiantes mediante preguntas sobre el
funcionamiento del circuito y el cédigo programado.

Promover la reflexion acerca de los conceptos aprendidos y de posibles mejoras
en el sistema.

Proponer actividades adicionales o desafios creativos para profundizar en el
aprendizaje y fomentar la innovacion.

/A continuacién, se muestra un encuentro que se propone en la Guia de
Actividades del proyecto “Semillitas de Programacion’:

Encuentro 12: Proyecto Integrador con Micro:bit: Semaforo Inteligente
con LCD y Servos. Duracion: 2 semanas.
e Objetivo: Integrar conocimiento de electrdnica, programacion y

sensores para construir un semaforo inteligente que muestre informacion
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en pantalla LCD, controle servomotores y utilice sensores de temperatura
y luz.

e Materiales: Micro:bit, LEDs (rojo, verde), resistencias, cables,
servomotores (2), botén, pantalla LCD compatible MakerBit, protoboard
(opcional).

e Procedimiento:

1. Disefio del circuito del semaforo con LEDs, servos para barreras y
conexion de pantalla LCD.

2. Conexiéon de LEDs, servomotores y botén a los pines de la
Micro:bit, incluyendo la conexién de la pantalla LCD mediante el
modulo MakerBit.

3. Programacién en MakeCode (Python o bloques) para:

e Mostrar en la pantalla LCD la temperatura y nivel de luz
ambiental de forma continua.

e Controlar la secuencia del semaforo (verde y rojo) con
tiempos definidos.

e Activar servomotores para simular barreras en el cruce.

e Reproducir sonidos durante la secuencia.

e Implementar un botén peatonal que active una secuencia
especial priorizando al peatén.

e Evaluacion: ¢Funciona correctamente la secuencia del semaforo con la
integraciéon de LCD, servos y sensores? ¢Se comprende la logica del
codigo y la interaccion con los componentes?

e Extension: Afadir temporizadores para controlar los tiempos con mayor
precision, incorporar mas sensores para ajustar la secuencia segun
condiciones ambientales, o agregar mas efectos sonoros y visuales.

Estructuracion. iSemaforo con Micro: bit!
1. Materiales y conexiones

Materiales:
e 1 Micro:bit
e 1 Placa expansora Keyestudio Sensor Shield V2
e 1 Pantalla LCD (MakerBit, 12C)
e 2 Servomotores
e 3 LEDs (rojo, amarillo, verde)
e 3 Resistencias (220Q o 330Q)
e 1 Buzzer (zumbador)
e Cables de conexion
e EXTENSION MakerBit: Esta extension es fundamental para manejar la

pantalla LCD 1602 compatible con Micro:bit y el médulo MakerBit que
usas. Incluye bloques para conectar, limpiar y mostrar texto en la
pantalla LCD. Cémo agregar: En MakeCode, ve a Avanzado >
Extensiones, busca "MakerBit" y agrégala.

e EXTENSION Servos (incluido en MakeCode por defecto): Para controlar
los servomotores conectados a los pines PO y P1. No necesitas una
extension adicional, ya que MakeCode tiene soporte nativo para servos.

Conexiones principales:
e Servomotores:
e Servol— PO
e Servo2-—P1
e LEDs: puedes variar los pines segun tu necesidad.
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e Verde — P12
e Amarillo —» P13
e Rojo — P14
e Buzzer:
e P11
e Pantalla LCD:
e Conecta a los pines SDA y SCL de la placa expansora
(usualmente P19 y P20 en Micro:bit)
e GNDyVCC:

e Todos los componentes deben compartir GND y VCC con la placa
expansora.

2. Estructura del programa

El programa tiene dos partes principales:
e Mostrar datos en la pantalla LCD (temperatura y luz, en tiempo real)
e Secuencia del semaforo (con LEDs, servos y sonidos)

3. Paso a paso para programar en MakeCode
A. Mostrar datos en la pantalla LCD
1. Agrega la extension MakerBit en MakeCode (para controlar la pantalla
LCD).
2. Inicializa la pantalla LCD al iniciar el programa.
3. En un bucle infinito (forever):
e Borra la pantalla LCD.
e Muestra la temperatura en la primera linea.
e Muestra el nivel de luz en la segunda linea.
e Espera medio segundo antes de repetir.
Bloques MakeCode: convertido a Python (en MakeCode)
e makerbit.connect_lcd(39)
makerbit.clear_lcd1602()
makerbit.show_string_on_lcd1602()
input.temperature()
input.light_level()

B. Secuencia del semaforo con servomotores y buzzer
1. En otro bucle (forever), programa la secuencia de luces:
e Verde encendido:
e Enciende LED verde (P12) y buzzer (P15).
e Mueve los servos a la posicion de "barrera abierta" (por
ejemplo, Servol en 0°, Servo2 en 0°).
e Espera 9 ciclos (puedes mostrar animaciones en la matriz
de LEDs).
e Amarillo encendido:
e Apaga verde, enciende amarillo (P14).
e Espera 2 segundos.
e Rojo encendido:
e Apaga amarillo, enciende rojo (P14).
e Mueve servos a "barrera cerrada" (por ejemplo, Servol
en 90°, Servo2 en 90°).
e Espera 2 segundos.
e Secuencia peatonal:
e Enciende LED peatonal (P12).
e Cuenta regresiva de 10 a 0 en la matriz de LEDs.
e Reproduce sonidos de aviso.
e Vuelve a la posicion inicial de los servos.
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Bloques MakeCode: convertido a Python (en MakeCode)
e pins.digital_write_pin()

servos.P0.set_angle()

servos.P1l.set_angle()

music.play()

basic.pause()

basic.show_number()

basic.clear_screen()

K] Stunning Wolt-Kasi

codigo

13 141516

: el

{
\ N Y

Figura 12. Prototipo de semaforo inteligente con Micro:bit, servomotores,
buzzer, LEDs y pantalla LCD. Elaboracién propia en Autodesk Tinkercad, 2025.
Disponible en: https://www.tinkercad.com/things/cLLZA6Z10n6-semaforopeaje

iProgramando en MakeCode!
1. Usa bloques o Python para:
e Mostrar en la LCD la temperatura y nivel de luz ambiental en tiempo real.
e Controlar la secuencia del semaforo encendiendo y apagando LEDs con
tiempos definidos (por ejemplo, verde 10 s, rojo 10 s).
e Mover los servos para simular la apertura y cierre de barreras en el
cruce.

Reproducir sonidos durante la secuencia para alertar a los usuarios.

2. Afade un evento "al presionar el botén" para activar una secuencia
peatonal que priorice el cruce seguro, moviendo servos y cambiando
luces.

3. A continuacién, se presenta el cddigo final (escrito en Python desde
makecode.microbit.org)

n=20
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P11, 0)
makerbit.connect_Ilcd(39)
servos.P0.set_angle(0)
servos.P1.set_angle(0)

def on_forever():
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makerbit.clear_lcd1602()
makerbit.show_string_on_lcd1602("Temperatura:",
makerbit.position1602(LcdPosition1602.POS1),
16)
makerbit.show_string_on_lcd1602("" + str(input.temperature()),
makerbit.position1602(LcdPosition1602.P0S14),
16)
makerbit.show_string_on_lcd1602("C", makerbit.position1602(LcdPosition160
2.POS16), 16)
basic.pause(500)
makerbit.show_string_on_lcd1602("luz ", makerbit.position1602(LcdPosition1
602.POS17), 16)
makerbit.show_string_on_lcd1602("" + str(input.light_level()),
makerbit.position1602(LcdPosition1602.P0S21),
16)
basic.forever(on_forever)

def on_forever2():
global n
while True:
n=10
music.play(music.tone_playable(880, music.beat(BeatFraction.WHOLE)),
music.PlaybackMode.UNTIL_DONE)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P15, 1)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P12, 1)
for index in range(9):
basic.show_leds("""

basic.show_leds("""

#H#HHHH
||l|l|)

basic.show_leds("""

basic.clear_screen()
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P15, 0)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P12, 0)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P14, 1)
basic.show_leds("""

basic.pause(2000)
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for index2 in range(5):
basic.show_leds("""

")
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P14, 1)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P11, 1)
basic.pause(200)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P14, 0)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P11, 0)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P14, 0)
servos.P0.set_angle(90)
basic.pause(200)
servos.P1.set_angle(0)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P13, 1)
for index3 in range(10):

n+=-1

basic.show_number(n)

music.ring_tone(131)

basic.pause(500)

music.ring_tone(0)
basic.clear_screen()
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P13, 0)
basic.pause(200)
servos.P0.set_angle(0)
basic.pause(500)
servos.P1l.set_angle(90)

basic.forever(on_forever2)

4. La programacion en bloques disponible en
https://makecode.microbit.org/ 0sMTdCaWmexg :

éQué has aprendido?

Integrar sensores ambientales y mostrar datos en pantalla LCD.
Controlar servomotores para simular mecanismos fisicos.
Programar secuencias complejas con sonidos y eventos.

Disefiar un proyecto practico y funcional combinando hardware y
software.
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e Figura 12. Prototipo de seméaforo inteligente con Micro:bit, barreras y
pantalla LCD. Elaboracion propia en Autodesk Tinkercad, 2025.
Disponible en: [https://www.tinkercad.com/things/iuz69mIx18U-
semaforoservos?sharecode=YbHmM7XqcNzrr20QCeICGKKboJK-
HSgdCRAPdITW55LS ]

iDesafio extra!
e Investiga como usar temporizadores para controlar los tiempos con
mayor precision.
e Afade sensores adicionales para ajustar la secuencia segun la
temperatura o la luz ambiental.
e Incorpora mas efectos sonoros y visuales para mejorar la interaccion.

Enlace a demostracion de dispositivo prototipo en funcionamiento:

https://youtube.com/shorts/tQ1POtAIDdY

Para diversos contextos, se sugieren las siguientes adaptaciones:

Adaptacion e Zona rural:

es e  Utilizar recursos tecnoldgicos disponibles localmente, como tablets o

computadores simplificados.
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o Eldisefio y aplicacion de actividades que no requieren conexion a Internet,
se usa la guia impresa y materiales offline. Para el caso del uso de
extensiones en MakeCode, es necesario la conectividad a internet.

e Capacitar a docentes en metodologias adaptadas a entornos rurales y
limitaciones de conectividad.

e Poblacién con discapacidad:

e Los recursos son accesibles, ya que cada encuentro en la guia de
actividades es adaptable e inclusiva, y permiten la participacion activa de
todos los estudiantes.

e Sin acceso a Internet:

e Cada encuentro se puede desarrollar con recursos de los kits fisicos y
actividades completamente offline.

e Capacitar en la gestiéon y mantenimiento de los materiales tecnolégicos
disponibles en el centro educativo.

e En caso del uso de extensiones en MakeCode, es necesario la
conectividad a internet para previamente integrarlas en cada encuentro
segun sea el proyecto de aula a prototipar.

Referencias
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ANEXO(s)

Incluya los anexos requeridos aqui. Si son videos, presentaciones u otros materiales, ingrese un

enlace y/o un codigo QR que permita accederlos libremente.

Sites (en construccion) para Proyecto Semillitas de Programacion.
https://sites.google.com/view/semillitas-de-programacion/inicio?authuser=0

Drive para descargar.
https://drive.google.com/drive/folders/1t3AzVsikxRzTdNSoMK5kEvcdpy4u3puK?us

p=drive_link
Alli se encue

ntra:

o Planificador x Encuentros (incluye propuesta de Diagrama Gantt)
e Materiales para Guia de Actividades.

e Guiad

e Actividades (Laboratorios).
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OTRAS PIEZAS RELACIONADAS .

Algunas propuestas del Proyecto a instituciones: ProFuturo (Movistar),
REDUCALIA (Red de Maestras y Maestros Investigadores de Norte de Santander)
y Secretaria de Educacién Municipal Cucuta.

* Construccion de un sistema de riego automatico para plantas ornamentales,
mediante motor eléctrico, sensor de humedad, tarjeta microcontroladora Micro:bit y
el software de programacion MakeCode. Experiencia expuesta en el Foro
Educativo 2023 de la Secretaria de Educacién Municipal Cucuta.

Enlace: https://www.youtube.com/watch?v=SvJ85e9RnYM

* Presentacion del proyecto ante la REDUCALIA Norte de Santander: Integracion
de la tarjeta Micro:bit en los momentos pedagdgicos para desarrollar
competencias y habilidades del siglo XXI en estudiantes de secundaria. Esta
propuesta se asocia con la categoria de Ciencia, Tecnologia e Innovacion y
responde a una problematica del contexto escolar. El resultado esperado es el
disefio de un producto concreto que contribuya al mejoramiento de la situacion
particular, en este caso, el desarrollo de habilidades y competencias en los
estudiantes, mediante las fichas metodologias y el kit de proyectos STEAM:
“Semillitas de Programacion”.

Enlace: https://youtu.be/2FrWmCMY gxw

* Construccion de “Dado Electronico” programado en el software MakeCode con la
tarjeta Micro:Bit, para jugar en tableros de parqués, ludo y otros juegos de azar,
aplicacién de la metodologia SCAMPER (Sustituir, Combinar, Adaptar, Modificar,
Poner otro uso, eliminar y Reorganizar). Experiencia expuesta a la Fundacion
Telefonica Movistar Colombia en el evento: 10° Encuentro Nacional de Docentes
ProFuturo.

Enlace: https://www.youtube.com/watch?v=RUAI3XrkRBs

* Elaboracion de una aplicacion movil, por estudiantes para los jovenes de la
comunidad del sector Simén Bolivar y Toledo Plata de la ciudad de Cucuta; en la
que se informa a los jovenes sobre los riesgos a los que pueden exponerse al
utilizar las redes sociales. Ademas, elaborar un sistema “Interruptor” de encendido
y apagado programado para timbre de Colegio Camilos Daza, Sede San Andrés Il.
Experiencia expuesta en el Foro Educativo Municipal para la S.E.M. Cucuta.
Enlace: https://www.youtube.com/watch?v=rp1VRSVIAlc
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Algunas captures de proyecto “Semaforo inteligente con LCD y Servos”
(Encuentro 12).
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