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PLANTILLA DE PROYECTO: F1 Car

Prototipo Robdtico que invita a respetar las normas de transito

Este documento presenta instrucciones paso a paso para el disefio, programacion y montaje de un
proyecto de computacion fisica, domética o robotica.

Para el desarrollo de este proyecto se requieren 6 horas de clase

Duracion Tres sesiones de 2 horas de clase.
Elaborar un carro mavil que pueda competir en una pista, respetando las normas de
transito.
Descripcion
Objetivo y Integrar tecnologia, creatividad y conciencia ciudadana en estudiantes de grado 11,
descripcion del  |mediante la construccién de un prototipo de carro inspirado en marcas de la Formula
proyecto 1 utilizando Arduino, el disefio de una app de control, y el desarrollo de una infografia
o reflexion sobre el respeto por las normas de transito en Colombia.
Se espera que los estudiantes fortalezcan habilidades en programacion, electrénica,
disefio y pensamiento critico-social.
Materiales Electronicos (Para el carro)
Médulo Puente H L298
Modulo Bluetooth
HC-06
Lista de o 5 de:
materiales Chasis con Dos paquetes de:

Cables o jumpers para las Dos baterias de litio y su

conexiones:

Motorreductores TT de . .
respectivo porta pilas

doble eje
machos — machos.
Macho -hembra.
& C
)
Porta pilas Interruptor Cable de timbre
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Materiales para pista
- Carton, temperas, tijeras, pegante, periodico, cajas, papel de colores, palos de
balso, o de paleta, plantas decorativas, juguetes pequefios (motos, bicicletas,
peatones, animales)
Materiales para seméforo

Cantidad Componente
1 Red micra:bit
1 Rojo LED
1 Amarillo LED

1 Verde LED

3 220 O Resistencia

Materiales para infografia y evidencias

Internet, Canva, Articulos de investigacion, camara de fotografia y video, grabadora
de audio, formulario de google forms.

Aula de tecnologia con computadores.

Caracteristicas
del problema
para tener en
cuentaen la
solucion.

Este proyecto esta dirigido a los estudiantes de grado 11, quienes disefiaran vy
programaran un prototipo de carro robot denominado F1Car, con Arduino,
motorreductores, bluetooth y una aplicacion disefiada en Applnventor.

Actualmente en nuestro pais, las cifras de siniestros viales son muy altos, esto debido a
que no se cumplen las normas de transito (exceso de velocidad, estado de embriaguez,
cansancio, falta de mantenimiento, entre otros). A esto se suma la presencia de
conductores jévenes e inexpertos que, por desconocimiento o imprudencia incrementan
el riesgo en las vias (Oviedo-Trespalacios y Scott-Parker, 2017). Es evidente, que hace
falta de formacion vial en edades temprana, es urgente generar conciencia ciudadana.

En este caso nuestra pregunta a resolver con este proyecto es:

¢Qué impacto tiene el uso de una plataforma como arduino y Applinventor en la
comprension del respeto por las normas de transito por parte de los estudiantes de
educacién media (grado 11) a través de un prototipo funcional de un vehiculo de
Formula 1?

Una vez terminado el prototipo, para esta versién, el vehiculo debe moverse de forma
controlada. Evitar obstaculos y respetar un entorno simulado con sefiales de transito.
El disefio debe considerar como mantener una estabilidad, un tamafio y una capacidad
de giro en espacios reducidos y de acuerdo a lo establecido en el reglamento. (Ver anexo
6).

La programacion de este debe ser funcional y permitir que el Arduino envié comandos
basicos como: avanzar, retroceder, girar a la derecha, girar a la izquierda y detenerse.
(Ver anexo 2).

Se debe evitar errores légicos que comprometan al carro frente a las sefiales peatonales.
Ademaés, el prototipo F1Car debe permitir conexion con un teléfono movil y que,
mediante una aplicacion, creada en el programa Applinventor (Ver Anexo 3), se pueda
controlar el vehiculo. Dicha conexion es necesaria para que el conductor desde el celular
y via Bluetooth tenga el control total del vehiculo.
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En la pista, figura 1., se debe simular situaciones reales como la presencia de semaforos,
pasos peatonales, sefiales de pare, reduccion de velocidad, entre otros; el robot gracias
a su conductor debe responder correctamente a estas sefiales como si fuera un adulto
responsable. Ademas, y como valor agregado, este proyecto genera un Illamado de
conciencia y reflexién ciudadana, del comportamiento de conductores y peatones en la
via.

Figura 1.
Disefio de pista version 2025.

Nota. Creacion propia, Arévalo (2025)

Recordar que no basta con que el vehiculo funcione, debe ser necesario reflexionar sobre
la importancia de respetar las normas de transito; esto se hara mediante una infografia,
0 un video o una intervencion oral.

Todo el desarrollo del proyecto esta organizado de manera colaborativa y por fases. Se
requiere organizacion de roles, como: programadores, disefiadores, electronicos,
presentadores, entre otros, se debe trabajar por etapas: Disefio, construccion, pruebas,
comunicacion y exhibicion, es decir formar equipos de trabajo. (Ver anexo 5).

Pasos para
desarrollar el
proyecto

Para el desarrollo de este proyecto se requiere conocimientos minimos en manejo de
Tinkercad, MakeCode, Applnventor y programacién basica en: Makecode y Arduino.
En el drive que se comparte en Anexos estan las guias que contienen y se describe
paso a paso cada fase.

Ademas, se agrego en ese drive mas anexos los documentos necesarios para llevar a
cabo el proyecto (Lista de materiales, organizacion de grupos de trabajo, reglamento
de la competencia, formato de jurados, entre otros).

Sesion 1.

Fase 1. Explicacion de funcionamiento de componentes basicos conectados a Arduino
uno, desarrollo de la guia N°1, en simulador en linea Tinkercad. Ver guia: Al.
Tecnologia Guia #1. Programacion Circuito, (Anexo 1).
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logistica, las evidencias, hacer seméaforo.

Actividad de la sesién 1.

9V

143RPM

Fuente, elaboracién propia.

Sesion 2.
Fase 2. Disefio, construccion y programacion de carro en fisico.

Actividad 1 de la sesion 2.
Codificacion: Presentar la programacion necesaria para el proyecto
\Ver guia: Tecnologia Guia #2. Programacion Circuito Carro, (Anexo 2).

Figura 3. Conexiones fisicas, segin los materiales solicitados.
L298N Motor Driver Board

Left Motor ITTITIT

L29aN
outl.

Right Motor

Fuente, elaboracion propia

Conocer listado de materiales y organizacion de equipos: Cada grupo tiene funciones
como: la construccién de carro robot, la programacion, el vestuario, la reflexion, la

Figura 2. Desarrollo del circuito virtual, ver guia en anexos guia #1
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Sesion 3.

void loop ()

if (Serial.available () >0){
estado = Serial.read();

}

{

if (estado=="F"){

}

analogWrite (derB,
analogWrite (1zgB,
analogWrite (dera,
analogWrite (1zgA,

if (estado=="D"){

analogWrite (derB,
analogWrite (1izgB,
analogWrite (dera,
analogWrite (1zgA,

OMostrar en el Visor los componentes ocultos

Control Carro |[Prom 2025

Figura 4. Programacion, en la guia #2 esta completa.

// lee el bluetocoth y almacena en estado

// Boton desplazar al Frente

Q)7
0):
vel);
vel);

// Boton DER

Q)7
0):
0);
vel);

Fuente, elaboracion propia

Fase 3. Trabajo por equipos, segun distribucion de tareas.
Disefio y programacion de la aplicacion movil: control remoto, ver anexo 3.

Figura 5. Disefio de la App en App Inventor (Paso a paso en la guia #3)

Todos los Companentes «

© T Screenl

Etiquetal
& P pisposicidnHorizantals
& Bl TableAmangement!
I ButtonAR

M ButtonaB
@ Bottones
@ auttoniz
& BottonDE
DisposicidnHorizontal4
© PDispasiciénHorizontal2
e DispasicionVertical2
& BotanoN
i BoténorF
DisposicidnHorizontal
ListPicker]

£ Bluetoothclientt

Actividad 2 de la sesion 3.
Disefio y programacion de semaforo con Microbit

{ G P

Cambiar nombre | Borrar

Medios

Bl 0ono-pase png

Fuente, elaboracion propia

Figura 6. Programacion semaforo en makecode

Matematica

(4]

B+ avanzado

escritura digital pin P9 v

escritura digital pin P8 v

# Enciende rojo

1
2

escritura digital pin P1 v z

4 basic.pause(3002)

5

I

7

S

# Enciende amarillo
basic.pause(1080)

escritura digital pin P1 v
escritura digital pin P2 v 9

1 # Enciende verde

12 basic.pause(3020)

escritura digital pin P2 v 13 pins.digital_write_pin(DigitalPin.
14 basic.forever(on_forever)
15

pins.digital write_pin(DigitalPin.

pins.digital write_pin(DigitalPin.
pins.digital_write_pin(DigitalPin.

pins.digital_write_pin(DigitalPin.
10 pins.digital write_pin(DigitalPin.

PB, 1)

Po, @)
P1, 1)

P1, @)
P2, 1)

P2, 2)
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Mas Actividades de la sesion 3.

Disefio y elaboracion de pista con material reciclable.

Analisis de articulos e informacidn y elaboracién de infografia o creacion de un
elevator pitch (corto discurso o presentacion que pretende ser impactante, agil y
rapido) relacionado con las normas de transito en Colombia.

Recoleccion de evidencias. Pruebas de funcionamiento.

pruebas de funcionamiento

Figura 7. Fotos de
g .

Fuente, autora.

Fase 4.

Revision del disefio y programacion de App, control remoto del carro.

Pruebas de funcionamiento y adaptacion fisica del automovil.

Creacion del vestuario para el vehiculo (construir carcaza).

Opcional: Creacion de un video que evidencia el proceso y funcionamiento de todo el
proceso, se debe subir a un canal de youtube y compartir en redes sociales.

Fase 5. Exposicién de los robots en el patio central

Fuente, la autora.
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Adaptaciones

Las adaptaciones a este proyecto son multiples. En cuanto a materiales se puede
adaptar con recursos del medio, en zonas rurales los pueden disefiar con elementos del
entorno y que se haga reflexion, acerca de la misma temética (comportamiento como
motociclistas, ciclistas, conductores o peatones) o en cuanto al cuidado de especies
nativas, faunay flora.

También se puede enfocar en: Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).
Sitios turisticos de la regidn, entre otros temas de interés.

Para estudiantes que deseen competir y tenga problemas visuales puede agregar el
sensor ultrasonido, de esta el robot puede lograr autonomia.

Ademas, en las instituciones que cuentan con Kit de robotica educativa tipo lego:
también pueden organizar este tipo de proyectos a nivel institucional.

En las instituciones que ya cuentan con materiales como microbit, esta puede
reemplazar la funcion del arduino uno.

En el caso de no tener todos los elementos se puede crear una obra de teatro, un
podcast y realizar la reflexion de la tematica elegida.

Para estudiantes que tengan capacidades excepcionales de oratoria, pueden ser los
narradores y presentadores de la competencia.
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ANEXO(s)

Incluya los anexos requeridos aqui. Si son videos, presentaciones u otros materiales, ingrese un enlace

y/o un cédigo QR que permita accederlos libremente.
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1. Anexos de este proyecto: Drive con guias y documentos necesarios para llevar a cabo esta

propuesta:

https://drive.google.com/drive/folders/1nByjg3D00Q055Z1SWrFqWGo3h4Xg4FNOK?usp=shari

o}
g

2 . Disefio de Formulario de evaluacién del proyecto.
https://forms.gle/UvJJK2pk879NfL7r6

[=]
[=]

3. Formulario de Votacidn para cada uno de los autos robots:

https://forms.gle/oPeYEHynNXxBiJYH7

[=]xri [m]
[=]
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